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Editorial
Mais um desafio cumprido. E que desafio!

O 10° Congresso Brasileiro de Carbono foi inovador em duas frentes. Primeiro, realizar
0 congresso no Nordeste pela primeira vez. Segundo, fazé-lo de forma hibrida.

IIhéus nos recebeu de bragos abertos, com toda hospitalidade, carinho e beleza que pode
oferecer. A comissdo organizadora dedicou-se incansavelmente para assegurar a presenca
de todos os palestrantes no local, inclusive uma palestrante do Canada, fortalecendo a
divulgacdo de pesquisa em carbono no Nordeste. Houve até entrevista para web TV!

Organizar um congresso ja é um grande desafio, mas um congresso que abrange
palestrantes e participantes de forma virtual e presencial € muito mais! Tal desafio jamais
havia sido enfrentado por qualquer membro do comité organizador. De todos os
problemas que ocorreram antes e durante o congresso (e, acreditem, ndo foram poucos),
a equipe principal do comité organizador fez o possivel e impossivel para resolver em
tempo habil.

Essa experiéncia cria precedente, mostrando que é possivel realizar um congresso em um
local ainda ndo explorado sem impossibilitar que pesquisadores do Brasil e do mundo
possam participar.

O 10° Congresso Brasileiro de Carbono so foi possivel gracgas as instituicbes parceiras
que ajudaram a Associacdo Brasileira de Carbono (ABCarb) a realizar o evento: a
Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC); o Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE) e; a Universidade de S&o Paulo (USP). O patrocinio da MTS Sistemas
do Brasil Ltda., além do apoio da CAPES, da AEB e da Editus, também foi fundamental.

No total, foram 22 horas de evento, contemplando a abertura realizada pelo reitor da
UESC, 9 palestras de 30 minutos, 5 plenarias de 60 minutos, um minicurso de 3 horas,
uma mesa redonda de 1 hora e 30 minutos e 0 encerramento, feito pelo presidente da
ABCarb. Houveram 82 trabalhos apresentados virtualmente em forma de poster, alguns
desses aceitando o desafio de enviar um video para uma melhor explicacdo do seu
trabalho. Por fim, o nimero mais importante: 156 participantes!

Nossos mais sinceros agradecimentos as institui¢coes envolvidas na realizacdo, patrocinio
e apoio ao evento, aos membros dos comités organizador e cientifico pelo trabalho
efetuado, aos palestrantes pelas Otimas apresentacfes e a equipe de transmissdo
responsavel pelo streaming do evento. Por fim, um agradecimento especial a cada um dos
participantes do evento! Sem vocés, ndo haveria motivacao para encarar esses desafios.

Axé!

Comissdo Organizadora do 10° Congresso Brasileiro de Carbono



O evento

A 102 edicdo do Congresso Brasileiro de Carbono ocorreu em Ilhéus, Bahia, entre os dias
06 e 08 de novembro de 2023. Essa foi a primeira vez que 0 congresso Ocorreu no
Nordeste e de forma hibrida (virtual e presencial).

Seguindo o padrdo do congresso anterior, as apresentacoes orais foram feitas somente por
pesquisadores e profissionais da industria. Os trabalhos em formato de péster foram
apresentados de forma virtual através do site do evento. Foram 16 apresentagdes orais,
uma mesa redonda e 82 trabalhos apresentados em formato de poster, sendo 13 trabalhos
apresentados também atraves de video no canal de YouTube da ABCArb. O comité
cientifico selecionou os 5 melhores trabalhos para serem contemplados com o pagamento
da taxa de publicacdo na revista Materials Research, sendo o valor de 100% para 0s trés
primeiros colocados e 50% para o quarto e quinto lugar. Também foram selecionados 8
trabalhos para receber um certificado de mengéo honrosa.

Dos 82 trabalhos apresentados como poster, 26 foram submetidos por alunos de
graduacéo, 20 por doutorandos, 16 por mestrandos, 13 por professores/pesquisadores e 7
por pés-doutorandos. A Figura 1 ilustra a proporcao destes numeros.

m Estudante de graduagéo

m Estudante de doutorado

u Estudante de mestrado
Professor/ Pesquisador

m Pos-doutorando

Figura 1 — Nivel de formacéo dos autores que apresentaram trabalhos em formato de péster.

A quantidade de trabalhos por linha teméatica do congresso foram: 15 trabalhos de
aplicacBes eletroquimicas; 10 trabalhos de aplicacBes espaciais e aeroespaciais; 3
trabalhos de carbono para aplicagdes médicas e bioldgicas; 8 trabalhos de fibras de
carbono e compdsitos; 17 trabalhos de nanomateriais de carbono e; 29 trabalhos de
sustentabilidade e meio-ambiente. A proporcéao de trabalhos em cada area é apresentada
na Figura 2.
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Figura 2 — Proporgéo de trabalhos submetidos em cada area do congresso.

A maior parte dos autores sdo de Sdo Paulo (34), sequidos da Bahia (15), Rio de Janeiro
(10), Minas Gerais (8) e Amazonas (4). Tivemos 3 contribui¢des do Mato Grosso do Sul,
2 do Paranéa e de Santa Catarina e 1 do Rio Grande do Norte, Alagoas, Pernambuco e da
Alemanha. A Figura 3 apresenta a propor¢do de trabalhos por local. Isto mostra que é
possivel levar o evento para regides ainda ndo visitadas, ampliando sua visibilidade, e, ao
mesmo tempo, ter a participacdo massiva de regides distantes.
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Figura 3 — Proporgdo de trabalhos por local.

A mesa redonda discutiu os desafios de transformar pesquisa em produto, com a
participacdo de profissionais da industria que trabalham em colaboracdo com
pesquisadores e de pesquisadores que levam suas descobertas para a inddstria.

Assim como esses profissionais contribuem para o desenvolvimento da pesquisa e
desenvolvimento, a comissdo organizadora do 10° Congresso Brasileiro de Carbono
espera ter contribuido para a divulgacéo e extensdo da pesquisa de carbono no Brasil.
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Resumo

Nos ultimos anos, 0s avancos na tecnologia e na ciéncia dos materiais tém impulsionado o
desenvolvimento de solucBes inovadoras em vérias &reas da engenharia e da fisica aplicada [1].
Um dominio particularmente promissor tem sido a pesquisa e o desenvolvimento de materiais
absorvedores de radiacdo eletromagnética, cujas aplicacfes abrangem desde telecomunicacgdes
e eletronica até seguranca e defesa. Entre esses materiais absorvedores, aqueles a base de
carbono tém emergido como protagonistas devido as suas propriedades Unicas e versatilidade
na manipulacdo de radiacdes eletromagnéticas em diferentes partes do espectro [2, 3]. Este
trabalho apresenta os resultados das propriedades dielétricas e da absorcdo de radiacdo
eletromagnética em um compdsito sustentavel a base de carbono, desenvolvido para protecédo
contra interferéncia eletromagnética. Realizamos analises morfoldgicas e estruturais do
composito usando microscopia eletronica de varredura, difracdo de Raio-X e espectroscopia
Raman. A composi¢do do compdsito consiste em uma concentracdo de saturacdo (20 %m/m)
de material carbonoso derivado do tanino quebracho, licor negro e sulfato de ferro (TqLnSFe)
misturado com uma matriz polimérica flexivel. Avaliamos as propriedades eletromagnéticas do
composito na faixa de frequéncia da Banda K (18-26,5 GHz). Os resultados obtidos mostram
grande potencial para aplicacdo como absorvedores de radiacdo eletromagnética, com perdas
por reflexdo indicando atenuagéo superior a 90% em compositos com espessuras de 3,00 mm e
3,97 mm, além de um deslocamento dos picos para frequéncias mais altas com o aumento da
espessura.

Palavras-chave: tanino quebracho, refletividade, compdsito absorvedor.
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Abstract

Carbon has been an importante element in commercial steel technology. Any steel in the 0.35
to 1.86 percent carbon content range can be hardened using a heat-quench-temper cycle,
increasing strength and improves modulus.

On the other hand, carbon/ceramic hybrid matrix composites are playing a key role in the
development of high-performance materials for aerospace and energy systems. Ceramic matrix
composites mitigate the problem of low fracture toughness inherent of conventional ceramics,
enabling uses where there are extreme thermo-mechanical loads. The class CMC composites
made of carbides of metals such as silicon, titanium and niobium, formulated with carbon
matrix to form hybrid refractory matrices, stand out as components of ceramic matrices due to
their high refractoriness, resistance to high temperatures combined with low specific mass, in
addition to their high melting point (> 2000 °C), low coefficient of expansion (-1.10%/°C —5.10"
6/°C), adequate toughness, compatibility with carbon, nontoxicity, oxidation resistance,
availability and cost, combined with “friendly” process technology. In addition, carbon/ceramic
matrices can be used as component materials in energy storage and transport systems. In this
regard, the high demand for mobile devices and the development of electric vehicles, highlight
the need for lower cost, lighter and more efficient materials, due to the limitation of the current
lithium-ion batteries that are composed of hybrid ceramic matrices. Other CMC hybrid systems
have also been studied to meet new project requirements, in addition to system efficiency, cost
reduction linked to the materials used and production methods have a significant impact on the
market.

Keywords: CMC Composites, Refractory composite matrices, Carbide/Carbon hybrid
matrices.
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Resumo

O aerogel de carbono é uma classe especial de material poroso com excelentes propriedades,
incluindo baixa massa especifica, alta area especifica e compativel com o meio ambiente. A
rota principal investigada para a producdo do aerogel de 6xido de grafeno reduzido (AG) é a
hidrotérmica, cujo controle dos parametros de reacdo permite a producdo de um material com
baixa concentragéo de defeitos e, com possibilidade de producao na escala industrial [1]. Desse
modo, a finalidade deste projeto € o desenvolvimento de AG com baixa massa especifica e alta
area superficial através da sintese hidrotérmica, avaliando efeitos dos parametros de sintese
como temperatura, concentracao, natureza grafitica e quantidade de compostos. como acido
ascorbico-L (CsHsOs) e hidroxido de amonio (NH4sOH). Recentemente, temos conseguido
alcangar aproximadamente uma massa especifica de 3 mg/cms?, utilizando a técnica
hidrotérmica intermediada pelo congelamento e descongelamento que envolve um pre-
aquecimento da amostra, seguido de congelamento/descongelamento e, posterior finalizagao do
processo hidrotérmico. As amostras foram secas por liofilizagdo durante 48 horas como uma
etapa final do processo de producéo do AG [2].

Palavras-chave: Aerogel, Grafeno, Sintese.
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Resumo

O aerogel é um material que apresenta uma estrutura de rede porosa e continua, baixa densidade
e alta area de superficie especifica [1]. Assim, o aerogel de grafeno (GA) consiste de um
conjunto de grafeno arranjados de forma tridimensional composto de folha de grafeno ou de
materiais derivados tal como, o éxido de grafeno ou compdsitos de grafeno [1,2]. Diversos
trabalhos relatam diferentes rotas de processo de sintese do aerogel de grafeno, tais como:
reducdo quimica, reducdo hidrotérmica, polimerizacdo, 3d printing, entre outras [1-4]. Contudo,
todas elas tm em comum a utilizacdo de 6xido de grafeno como precursor. Provavelmente, a
escolha do precursor de GO se da pelo fato do GO ser facilmente disperso em diferentes
solventes, dentre eles a agua, o que permite formar gel em solugcdo de dgua deionizada. Por
outro lado, o grafeno é hidrofébico e aglomera em meio aquoso, dificultando a sintese de
aerogel. Todavia, quando o GO é utilizado como precursor de grafeno é necessario que haja
uma etapa de reducdo do oxigénio no processo. Dentro desse contexto, buscando alternativas
ao uso do GO, neste trabalho, avaliamos a viabilidade de sintese de GA utilizando grafeno como
precursor. Para tanto, um composto de grafeno e quitosana foi utilizado fazendo-se uso de
diferentes proporc¢des. Por fim, a viabilidade da sintese de aerogel de grafeno/quitosana foi
comprovada e 0s materiais foram caracterizados estruturalmente e quimicamente

Palavras-chave: Aerogel, Grafeno, quitosana.
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Resumo

No presente trabalho foi desenvolvido um compdsito absorvedor de radiacdes eletromagnéticas
baseado em ferrocarbonila, nanotubo de carbono e borracha de silicone branca. As proporgoes
de materiais utilizados foram definidas em relacdo ao percentual de massa de cada um dos
materiais, sendo que a massa do produto final é composta por 60% ferrocarbonila, 1% nanotubo
de carbono e 39% borracha de silicone. Este material composito foi caracterizado em uma faixa
que compreende as frequéncias de 18 — 26,5 GHz (banda K). Para caracterizacdo
eletromagnética, permissividade elétrica e permeabilidade magnética complexa, foi utilizado
um guia de ondas retangular, o qual foi acoplado a um analisador de redes vetorial (vector
network analyzer — VNA). A avaliagdo da eficiéncia do material em atenuar ondas
eletromagnéticas foi realizada através do ensaio de refletividade que foi conduzido através do
software de simulagdes eletromagnéticas FEKO (Altair), onde foram importadas as medidas
eletromagnéticas realizadas experimentalmente para avaliar o material desenvolvido. Nas
simulacdes eletromagnéticas a espessura do material testado foi variada a passos de 0,1 mm.
Os resultados obtidos através da simulagdo demonstram que para este composito com a
espessura de 1,2 mm € possivel obter uma atenuacdo de 25,25 dB, enquanto para a espessura
de 1,1 mm o material garante uma atenuacéo superior a 10 dB para toda a faixa de frequéncias
estudada.

Palavras-chave: Ferrocarbonila, Nanotubo de Carbono, Banda K, Guia de Ondas Retangular,
FEKO.
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Resumo

Estudos indicam que o fendmeno de fadiga seja responsavel por 80 a 90% das falhas em servigo
de componentes mecanicos ou estruturais causando prejuizos econdmicos, ambientais e sociais.
Filmes Diamond Like Carbon (DLC) possuem uma estrutura amorfa e composta por
aglomerados de hibridacdo sp2 interconectados por carbonos com hibridacgao sp3, estes filmes
possuem as propriedades tanto do grafite quanto do diamante, como elevada dureza e médulo
de elasticidade, uma consideravel inércia quimica, resisténcia ao desgaste e transparéncia para
alguns espectros de luz. O trabalho tem como objetivo geral avaliar o comportamento a fadiga
do aco estrutural ABNT 8620 revestido por DLC pelo processo chemical vapour deposition
(CVD). Este acgo é amplamente usado na inddstria nuclear, petrolifera, automotiva e diversas
aplicagdes em estruturas e componentes mecanicos. O aumento da vida atil de componentes
construidos com este ago envolve fatores econdmicos e da seguranca. Para a realizacdo do
trabalho foram fabricados 40 corpos de prova de acordo com a Norma DIN 50113. O método
utilizado para determinagdo do limite de resisténcia a fadiga foi o up-and-down. Foram
utilizadas as tens@es alternadas de (300 MPa, 200 MPa, 175 MPa e 150 MPa). Os valores do
limite de resisténcia a fadiga, com 95% de confiabilidade, para 0 aco ABNT 8620 revestido por
DLC foram 191+13MPa e para 0 aco ABNT 8620 néo revestido de 187+13MPa. Nota-se que
estatisticamente néo foi possivel verificar mudanca no valor do limite de resisténcia a fadiga,
indicando que o revestimento ndo alterou o comportamento do material.

Palavras-chave: Diamond Like Carbon, Fadiga, ABNT 8620.
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Resumo

Filmes de DLC dopados com boro foram produzidos em um reator PECVD (Plasma Enhanced
Chemical Vapor Deposition) usando trimetilborato como a fonte de boro. Um cétodo adicional
foi incorporado no interior do reator para o confinamento do plasma?. Amostras de titanio
(Ti6AI4V), aco inox 304, silicio e vidro foram preparados para o crescimento do DLC variando
a tensdo elétrica de -0,75 a -0,9kV. Os filmes dopados foram avaliados com os ndo dopados
através das técnicas de caracterizagdo Raman, FEG-MEV, Tribologica e, elétrica, objetivando
estudar mudancas de suas propriedades estruturais, morfolégicas, atrito e, resisténcia elétrica.
Resultados de espectroscopia RAMAN confirmaram a presenca do filme de DLC em todas as
amostras crescidas com DLC. Analises Raman também mostraram cambios na estrutura do
filme, apresentando um aumento da razdo Ip/lc em 1,2 vezes quando a tens&o foi variada. Isto
provocou uma mudanca no coeficiente de atrito, incrementando-se em 1,7 vezes e uma reducéo
na resisténcia elétrica em 10 vezes. Imagens FEG-MEV mostraram que ndo houve mudancas
na morfologia superficial dos filmes.

Palavras-chave: Diamond-Like Carbon. DLC dopado. PECVD. Boro. Catodo adicional.
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Resumo

Atualmente a evolugéo da ciéncia e tecnologia tem alcangado novos patamares, no que diz
respeito a equipamentos e tecnologias que utilizam transmissdo de sinais e redes
eletromagnéticas. Com a chegada do 5G, o aumento do uso de ondas eletromagnéticas e a
poluicdo eletromagnética tem sido um problema muito discutido. Nesse sentido, materiais
absorvedores de radiacdo tém sido utilizados para mitigar interferéncias eletromagnéticas e
diminuir essa poluigdo [1-3]. Desta forma, foram produzidas amostras compostas por uma
matriz de silicone, com 60% de ferrocarbonila e 1% de aditivo carbonoso. Os aditivos foram o
Biochar ativado fisicamente com CO. (BiocharCO2), e CO. adsorvido com Selénio
(BiocharCO,SE). Foi utilizado um analisador de redes vetoriais para caracterizagdo das
propriedades eletromagnéticas nas frequéncias da banda K (18 GHz - 26,5 GHz), e simulado a
capacidade de atenuagdo com diferentes espessuras através do software FEKO. Foi concluido
que a adicdo de BiocharCO., combinada com ferrocarbonila resultou no aumento da
permissividade elétrica real do composito. Para a adicdo de BiocharCO,SE foi observado um
aumento ainda maior desta propriedade, desta forma, quando simulado o ensaio de refletividade
para diferentes espessuras, 0 compasito com BiocharCO> obteve um pico de -48,66 dB em 23,1
GHz para uma espessura de 1 mm. Ja o composito com BiocharCO,SE alcangou um pico de -
73,43 dB de atenuacéo na frequéncia de 23,05 GHz, para uma amostra de espessura de 1,2 mm.
Cabe salientar, que ambos os compdsitos obtiveram valores de -10,99 dB em toda banda, sendo
assim, podemos destacar a capacidade de atenuacdo dos dois compositos.

Palavras-chave: Materiais compositos, Banda K, Biochar, Potencial de atenuacdo, FEKO.
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Resumo

A evolucdo da tecnologia e dos dispositivos de comunicagdo, assim como equipamentos como
antenas de satélites, que utilizam ondas eletromagnéticas para transmissao e recep¢ao de sinais,
tem contribuido para o fendmeno de poluicdo eletromagnética, aumentando a demanda dos
materiais absorvedores de radiacdo eletromagnética[1-3]. Foram produzidas amostras de
silicone com aditivo magnético, a ferrocarbonila (FC), e aditivos carbonosos, o Biochar ativado
fisicamente com CO; (BiocharCOy), e CO- adsorvido com Selénio (BiocharCO,SE). Com 0
intuito de caracterizar a permeabilidade e permissividade dos materiais na banda Ka (26,5 GHz
— 40 GHz) foi utilizado um analisador de redes vetoriais (VNA), e simulado a capacidade de
atenuacgéo eletromagnética das amostras em diferentes espessuras utilizando software FEKO.
Os materiais foram adicionados a matriz de poli-dimetil-siloxano com uma proporgao em massa
de 60% de FC e 1% de cada aditivo carbonoso. Os resultados indicaram que os aditivos
contribuiram para 0 aumento da permissividade elétrica do compdsito, desta forma, foi
simulado o ensaio de refletividade para diferentes espessuras. O composito BiocharCO, obteve
um pico de -24,91 dB em 28,55 GHz para uma espessura de 1 mm, para a mesma composicao
e uma espessura de 0,8 mm o material chegou a atenuar -9,3 dB em toda banda. O composito
BiocharCO,SE alcangou um pico de -30,98 dB de atenuacéo em 30,15 GHz de frequéncia, para
uma amostra de espessura de 0,9 mm, o mesmo material com espessura de 0,8 mm apresentou
capacidade de atenuar -8,53 dB na banda toda. Os resultados encontrados indicam uma boa
capacidade de atenuacédo dos dois compositos.
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Resumo

A crescente necessidade de materiais carbonosos "verdes" provenientes de biomassa, com
eficacia em absorcdo e blindagem eletromagnética(EM) [1, 2], esta impulsionando pesquisas
para desenvolver novas solugcbes em resposta ao aumento da demanda por sistemas de
equipamentos e comunicagfes, que enfrentam desafios crescentes de interferéncia EM [3].
Nesse contexto, os materiais de carbono provenientes de biomassa sdo empregados como
absorvedores de ondas EM devido a simplicidade e baixo custo de obtengdo[1], além de sua
porosidade e leveza, tornando-os uma escolha favoravel para a mitigacdo de problemas de
interferéncia EM. Este estudo apresenta as propriedades eletromagnéticas de um composito
sustentavel, preparado de forma simples a partir de biomassa carbonizada a 750 °C incorporada
em uma matriz de silicone. A caracterizagdo morfoldgica e estrutural do composito foi realizada
por meio de microscopia eletronica de varredura, difracdo de Raio-X e espectroscopia Raman.
As propriedades EM do compdsito sustentavel foram avaliadas utilizando um analisador de
rede vetorial na faixa de frequéncia da Banda X (8,2 a 12,4 GHz). Os resultados deste estudo
inicial demonstram que esse compdsito a base de biomassa € capaz de proporcionar uma
atenuacéo da onda eletromagnética superior a 99,9%. Além disso, observou-se que 0s materiais
carbonosos apresentam um comportamento de deslocamento dos picos de atenuacdo da onda
para frequéncias mais altas a medida que a espessura do composito aumenta.
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Resumo

A osteomielite € um processo inflamatorio de origem infecciosa no tecido dsseo. A terapia por
fotobiomodulagéo (FBM) é uma modalidade de tratamento ndo invasiva, utilizada em doencas
osteo-articulares. O material de carbono possui caracteristicas favordveis para 0 uso como
biomaterial, enquanto a prata é conhecida pelo seu afeito antimicrobiano. Objetivo: Avaliar o
efeito da FBM no material de carbono impregnado com nanoparticulas de prata no controle do
crescimento de Staphylococcus aureus (S aureus) e na manutencdo da viabilidade de
osteoblastos. Metodologia: Foi realizado estudo microbiolégico com S. aureus cultivadas em
material de carbono impregnado com prata e irradiado com LED azul (400nm; 106J/cm2;
353mW/cm2). Outro estudo celular, foi utilizado Osteoblastos cultivados sobre o material de
carbono impregnado com prata e irradiado com LED azul nos mesmos parametros anteriores.
Resultados: O material de carbono impregnado com nanoparticulas de prata reduziu o
crescimento de S aureus quando irradiado com LED azul. Os condrdcitos mantiveram a
viabilidade celular quando cultivados em meio com material de carbono impregnado com
nanoprata. O material de carbono apresentou importante acdo de adsor¢do na solucdo de
nanoprata. Concluséo: Material de carbono impregnado com nanoparticulas de prata e irradiado
com LED azul (400nm; 106J/cm2; 353mW/cm2), controla o crescimento de S. aureus, sem
alterar a viabilidade de células 6sseas.

Palavras-chave: Fotobiomodulacdo, Osteomielite, Material de carbono, Nanoprata, S.
aureus.
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Resumo

As enzimas aminoliticas, sdo consideradas uma das enzimas mais relevantes, devido a sua
diversidade de aplicacOes. J4 as amilases microbianas vém ganhando cada vez mais destaque
por atenderem aos critérios de necessidades industrial uma vez que sdo amplamente aplicadas
nos mais diversos setores industriais. O projeto buscou produzir amilase por meio da
fermentacdo em residuos agroindustriais usando o fungo Trichoderma stromaticum AM7,
fazendo a pré-purificacdo do extrato usando carvdo ativado. Os resultados demonstraram
sucesso na producdo de amilase, com concentracdo de proteinas de 0,117 mg/ml e atividade de
aproximadamente 47,09 U/g no extrato bruto enzimatico. Uma etapa importante foi a pré-
purificacdo do extrato com carvdo ativado produzido a partir dos mesmos residuos
agroindustriais. 1sso resultou em um aumento na concentracdo de proteinas e atividade
enzimatica, indicando que o carvéo ativado pode ser um agente eficaz de pré-purificacdo. Esses
achados tém relevancia na producédo de enzimas, especialmente pela reducéo de custos. Em
concluséo, este projeto destacou a viabilidade da producdo de amilase a partir de residuos
agroindustriais com T. stromaticum AM7 e a utilidade do carvdo ativado na etapa de pré-
purificacdo do extrato.

Palavras-chave: Amilase, Fermentacdo em Estado Solido, Hidrolases, Reaproveitamento de
26 Residuos, Trichoderma sp.
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Resumo

Estruturas metal-organica (MOF), também denominadas como polimeros de coordenagédo
porosos, tém atraido enorme atencdo no campo do armazenamento de energia, separacéo e
catélise de gases. Recentemente, muitos estudos estdo sendo desenvolvidos para aplicacdo
bactericida da MOF. No presente trabalho, apresentou-se a sintese da MOF de Niquel e a MOF
de Cobalto a fim de realizar um estudo comparativo de suas atividades antimicrobianas. A
atividade antibacteriana das amostras sintetizadas, foram testadas contra dois microrganismos
patogénicos diferentes: Escherichia coli ATCC 8739 (bactéria Gram-ve) e Staphylococus
aureus ATCC 6538 P (bactéria Gram + ve) e a cepa fungica Candida albicans ATCC 10231.
As amostras foram sintetizadas utilizando o método hidrotérmico assistido por micro-ondas na
temperatura de 180°C por 30 minutos. A caracterizacdo estrutural e morfologica dos materiais
apresentados foi realizada usando difracdo de raios-X (DRX), microscopia eletronica de
varredura com campo de emissao (FEG-MEV) e espectroscopia com energia dispersiva (EDS).
Destacou-se a amostra da MOF de niquel que demonstrou uma atividade antimicrobiana
superior a MOF de cobalto.

Palavras-chave: Estrutura metalica organica (MOF); atividade antimicrobiana, sintese no
micro-ondas.
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Abstract

Composite materials are already widely used in the aerospace industry due to their low specific
mass combined with high mechanical strength, both in static and fatigue conditions. In the case
of structural composites, compression forces are significantly dependent on the matrix. There
are several methods for experimentally determining the static compression strength in
composites, and among them, the CLC (Combined Loading Compression) method has been
widely utilized by the scientific community because it combines two types of simultaneous
loading applications: end-loading and shear loading. A new testing Jig based on the CLC
method was specially developed for the application of fatigue compression loads in composite
materials. Initially, static compression tests were conducted at an application rate of 1 mm/min.
Subsequently, fatigue tests were performed with constant cyclic loading in a sinusoidal
waveform, with a stress ratio | of 10 and a frequency of 12 Hz, up to a maximum of 120,000
cycles. Three types of carbon fiber composites with epoxy resin matrix were used in the static
and fatigue tests, unidirectional (UD), 8HS fabric, and Plain Weave fabric. Each of these
composites had two different levels of porosity. The fatigue strength results obtained for the
studied composites are on average 30% lower compared to their static strength. These values
are consistent with those found in the literature.

Keywords: New Jig, compression, composites, fatigue test
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Resumo

As fibras de carbono e fibras de carbono ativada sdo utilizadas por vérias razdes devido as suas
propriedades Unicas e vantagens em diversas aplicacGes. O algoddo e viscose sdo tecidos
amplamente utilizados na industria téxtil, e geram uma grande quantidade de residuos (descarte)
durante a sua producao, e esse tipo de residuo tem potencial para ser utilizado na producao de
tecidos de fibra de carbono e sua versdo ativada. Usar esses residuos como precursores na
producdo de material carbonoso fornece uma forma sustentavel de aproveitar materiais que
seriam descartados, diminuindo o desperdicio e ganhando para uma economia circular. Sendo
assim, esse trabalho tem como objetivo produzir fibra de carbono (e sua verséo ativada) a partir
de tecidos de algodé&o e viscose, por meio de processos de carbonizacdo e ativacdo. Para validar
0 uso desses materiais para a producdo de materiais carbonosos de baixo custo, foi feito uma
caracterizacdo durante os processos de carbonizacdo e ativacdo, para determinar as
caracteristicas dos tecidos, como: a perda de massa, adsor¢do de umidade, massa especifica e
caracterizacdo da superficie, por meio da titulacdo de Boehm, a fim de avaliar uma
aplicabilidade mais eficiente para o material produzido. Os resultados mostram a viabilidade
da producéo de tecidos de fibra de carbono sem responsabilidade estrutural e sua conversdo em
um material ativado com alta aplicabilidade como material adsorvedor.

Palavras-chave: Tecidos Téxteis, Fibra de Carbono, Carbonizagédo, Ativacdo, Titulacdo de
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Resumo

O avanco da tecnologia de comunicagdo, com a chegada do 5G, trouxe consigo uma revolugao
nas redes eletromagnéticas, oferecendo maior velocidade e capacidade de conexdo. No entanto,
essa evolucdo também trouxe novos desafios, como a poluicdo eletromagnética. O 5G opera
em frequéncias elevadas, na faixa de ondas milimétricas, que significa que as ondas
eletromagnéticas tém uma capacidade de penetracdo mais limitada em comparagdo com redes
anteriores. Isso resulta em uma maior necessidade de antenas e estacfes de base, que aumentam
a exposicao eletromagnética [1-3]. Nesse contexto, ha uma busca por materiais absorvedores
de radiacdo, os quais absorvem e dissipam a energia das ondas eletromagnéticas. Deste modo,
foram produzidas amostras compostas por uma matriz de polidimetialsiloxano, com 60% de
ferrocarbonila e 1% de aditivo. Os aditivos foram o Biochar ativado quimicamente com KOH
(BiocharKOH) e adsorvido com Selénio (BiocharKOHSE). Para a analise dos resultados,
utilizou-se um Analisador de Rede Vetorial para caracterizar propriedades eletromagnéticas,
nas frequéncias da banda K (18GHz - 26,5GHz), e simulado a capacidade de atenuacéo
eletromagnética das amostras em diferentes espessuras utilizando o software FEKO. Logo,
concluiu-se que a adicdo do material KOH aumentou a permissividade elétrica real do
composito, e a adicdo de KOH-SE contribuiu positivamente para um aumento desta
propriedade. Os resultados da simulagéo revelaram uma atenuacéo de -73,43dB em 23,05GHz
para 0 composito BiocharKOH com espessura de 1,2 mm. Para o BiocharKOHSE, obteve-se
atenuacéo de -55,15dB em 21,28GHz na mesma espessura. Esses resultados indicam que esses
compositos tem grande potencial como materiais absorvedores de radiacédo eletromagnética.
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Resumo

Com o avancgo da ciéncia e tecnologia foi possivel atingir voos com velocidades hipersonicas.
Nessas condic¢des de voo, o0 atrito da aeronave com o meio gera um alto atrito com o ar, elevando
a temperatura acima de 1800°C na superficie do veiculo [1]. Nessa situacdo, um dos materiais
que mais se destacam sdo 0s compositos de fibra de carbono, os quais suportam elevadas
temperaturas e possuem alta resisténcia mecénica aliada a leveza [2]. Entretanto, a usinagem
de compdsitos com fibra de carbono causa um grande desgaste do ferramental utilizado tais
como fresas e brocas, 0 que torna o corte a laser uma alternativa a ser considerada a fim de
reduzir o custo de producao [3]. O objetivo do trabalho ¢ analisar diferentes parametros de corte
a laser para aplicacdo em corte de composito carbono-carbono (CC) e observar o efeito térmico
no material carbonoso. Foi utilizado CC com composicao de 40% de fibras de carbono picadas
e 60% de resina fenolica, carbonizado a uma temperatura de 1050°C. A absorbancia do material
foi determinada por espectrofotometria. Para o corte foi usado o laser continuo de Yb:fibra,
modelo YLR-2000 IPG Photonics, variando poténcia e velocidade a fim de se obter alguns
niveis de aporte térmico. Apos o corte foi realizada a caracterizacdo da superficie por
microscopia optica e andlises de topografia com uso de um rugosimetro. Tendo como base a
norma de corte termico 1SO 9013, os resultados de perpendicularidade e rugosidade tiveram
uma alta qualidade comparativa com os cortes convencionais.
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Resumo

O acumulo de residuos provenientes da alta producdo de equipamentos elétricos e eletrdnicos
e de seu consumo excessivo é um problema ambiental global que tem gerado discussao sobre a
gestdo de residuos [1]. Varios REEE contém em sua composi¢do total aproximadamente 15-
30% em peso de material plastico, dessa forma, este € um importante material para fins de
reciclagem [2]. Este trabalho visou desenvolver compdsitos poliméricos hibridos reforcados
com pléasticos de REEE e fibras de coco tratadas quimicamente, usando uma resina poliéster
insaturado como matriz. Os primeiros compasitos foram confeccionados com teores de 10, 20
e 30% de residuos plasticos para avaliacdo das propriedades mecénicas. A composicdo das
amostras com 10% de refor¢co se mostrou mais adequada para a producdo dos compdsitos
hibridos com fibras curtas de coco. Para melhorar a adeséo fibra/matriz, realizou-se tratamento
com NaOH 5%, comparando fibras tratadas e in natura via analises FTIR e TGA. Os resultados
demonstraram que o tratamento alcalino melhorou as propriedades de tracdo e impacto dos
compositos. O mddulo de elasticidade em tracdo aumentou tanto em relacdo a resina pura
guanto ao composito reforcado apenas com residuos plasticos. Uma reducéo na resisténcia e no
modulo a flexdo foi observada, podendo estar relacionada a defeitos e ao tamanho e orientacao
das fibras, gerando tens6es localizadas no composito. As superficies das fibras também foram
avaliadas por MEV. Assim, tratamentos quimicos na fibra de coco demonstraram melhorar a
adesdo refor¢o/matriz nos compasitos hibridos.
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Resumo

A fibra de poliacrilonitrila carbonizada (cPAN) caracterizada como um isomorfo de carbono
ainda ndo possui suas propriedades biolégicas totalmente elucidadas, mas ha estudos otimistas
sobre sua acdo osteoindutora e biocompatibilidade [1,2,3]. Este trabalho teve como objetivo
avaliar a fibra de carbono obtida a partir de fibra PAN téxtil, nas suas diferentes formas, com
vistas a obtencéo de scaffolds como potencial enxerto 6sseo sintético. Foram utilizados no total
36 ratos adultos Wistar (aprovado pelo Comité de Etica n® 14/2020 e 15/2020). Para a realizac&o
dos defeitos 0sseos de tamanho critico na calvaria foram utilizados 24 animais, divididos
aleatoriamente em 4 grupos: Defeito 6sseo + codgulo sanguineo (C), Defeito 0sseo + Feltro
Fibra de Carbono Néo Ativado (FFCNA), Defeito 0sseo + Feltro Fibra de Carbono Ativado
(FFCA), Defeito 0sseo + Feltro Fibra de Carbono Ativado com Prata (FFCAAQ), com periodo
de observacdo de 15 e 60 dias para andlise histomorfometrica. Outros 12 animais foram
destinados para avaliacdo da resposta inflamatdria, amostras de FFCNA, FFCA, FFCAAg
foram implantadas individualmente e aleatoriamente no tecido subcutaneo dorsal dos ratos,
com periodo de avaliacdo de 7 e 14 dias. Nos dois periodos (15 e 60 dias), o FFCNA foi
associada com altas proporgdes de osso neoformado. As regides dos implantes apresentaram
infiltrado inflamatorio de leve a moderado em 7 e 21 dias. Conclui-se que FFCNA, FFCA e
FFCAA(g, possuem potencial para serem consideradas scaffolds, destacando a FFCNA que se
mostrou promissora como material para a regeneracdo 0ssea.
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Resumo

A estrutura bidimensional e as propriedades excepcionais dos materiais grafénicos tornam estes
materiais fortes candidatos para a obtencdo de compdsitos poliméricos com propriedades
melhoradas [*1. Dentre os diferentes métodos de obtencao de compdsitos poliméricos de matriz
termoplastica baseados em materiais grafénicos, 0 método por mistura no estado fundido a
partir da diluicdo de masterbatches (concentrados de particulas incorporadas ou pré-misturadas
na matriz) é um dos mais interessantes do ponto de vista industrial e comercial 2. Neste
trabalho, demonstramos a aplicacdo da técnica de mapeamento Raman para avaliacdo da
dispersdo da carga de material grafénico incorporada em masterbatch comercial de
polipropileno.
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Resumo

A deionizagdo tem aplicagOes diversas, especialmente em contextos ambientais, abordando a
adsorcao para remocdo de ions de sais e metais da &gua com sistema simples e de baixo custo
baseado no preenchimento da dupla camada de Helmholtz. A partir de um estudo anterior sobre
a deionizacgdo de chumbo em filme de Polianilina (PAni) sobre fibra de carbono, foi constatado
que o chumbo adsorvido possui a tendéncia de dessorver em potenciais acima de -0,65V, algo
que é um problema em baterias chumbo-acido. Dessa forma, este estudo concentra-se na
deposicéo eletroquimica da (PAni) sobre fibra de carbono com objetivo de otimizar o ciclo de
carga e descarga da bateria por meio da adsorcdo de diferentes ions metélicos que néo
dessorvam no processo, explorando as propriedades de oxirreducdo da PAni para obter um
material com efeito pseudocapacitivo. Experimentos foram conduzidos com ions de célcio,
cobre e chumbo. Desse modo, espera-se um aumento da eficiéncia da bateria e,
consequentemente, um longo ciclo de vida.
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Abstract

Electrochemical impedance spectroscopy can help understanding the electrosorption behavior
of adsorbents and adsorbates, crucial for the development of ion electroadsorption-based
devices. In this work, we present two cases: a voltage-controlled adsorption/desorption device
for neurotransmitter and a diode analogue. For the first case, it was possible to control the
resistance of the electrolyte (cholinium chloride aqueous solution at three concentrations 0.01,
0.05 and 0.1 M) with the application of a voltalge between two identical carbon electrodes, to
promote the ion-depletion of the electrolyte caused by the ion migration towards the carbon
pores. As the carbon surface is now ion-enriched, internal resistance and final capacitance were
also modified. This behavior was found to be reversible and depending on the initial electrolyte
concentration [1]. A diode analogue was tailored employing an assymmetric capacitor for one-
directional adsorption, where the pore sizes of the carbons were different (0.87 and 1.5 nm). A
larger pore results in a higher internal resistance value but its high surface area allowed higher
capacitances, which increases the time for charging. Meanwhile the carbon with smaller pore
size, possesses less surface area, and its time for charging becomes smaller due to the lack of
accessibility caused by its texture.

Keywords: lonologics, Electroadsorption, Porous Carbon, Electrochemical Impedance
Spectroscopy.
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Abstract

This work aimed to evaluate the efficiency of the mixture effect between castor bark powder
(CBP) and palm kernel cake powder (PKCP) as a green corrosion inhibitor for AISI 1020
carbon steel in HCI 0.5 mol. L™%. The chemical characterization was analyzed by Fourier
transform infrared spectroscopy (FTIR), the inhibition efficiencies were calculated by
gravimetric tests, and the corrosion resistance was evaluated by electrochemical impedance
spectroscopy (EIS) and potentiodynamic polarization curves. The metal surface was analyzed
by scanning electron microscope (SEM). The FTIR results showed the presence of hydroxyl
groups, aromatic rings, and high electronegativity atoms, which could be associated with
amines and fatty acids commonly present in both compounds. The CBP and PKCP separately
showed an efficiency of 83 % and 89 %, respectively by gravimetric tests. However, the mixture
effect was observed when these compounds were combined in equal parts, which presented an
efficiency of 89 %. Both compounds showed corrosion protection effects and they were
classified as a mixed-type corrosion inhibitor by PPC analysis. However, the PKCP showed a
higher impedance modulus when compared to CBP by EIS tests. The presence of both
compounds also decreased the corrosion area on the metal surface as observed in the SEM
micrographs. Therefore, both CBP and PKCP are promising as green corrosion inhibitors in an
acid environment.

Keywords: Elaeis guineensis Jacq., Ricinus communis, Natural compounds, Green corrosion
inhibitors, Corrosion protection.
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Abstract

Silane films appear as potential substitutes for the conventional pre-treatment processes of
chromatization and phosphating due to provide a thin film on the surface and presents good
adherence to the coatings. Graphene oxide (GO) can be added to form bonds with the structures
present in the silane improving the corrosive properties. Considering the difficult dispersion of
GO in the hydrolyzed silane film, the present work intends to evaluate the effect of the
sonification of GO in the solution of the silane vinyltriethoxysilane/(3-
glycoxypropyl)trimethoxysilane (VS/GPTMS) film as a pre-treatment against corrosion of
ASTM 1008 carbon steel in 0.1 mol/L NaCl. GO was added at a concentration of 0.01% wt., in
a 50%wt. water/alcohol solution, at different ultrasound times (10, 20, 30) min. Afterwards, 4%
wt. of VS/GPTMS silanes were added and taken to hydrolysis for 1h. After that, the carbon
steel was immersed in the hydrolyzed solution for 2 min and take to cure at 150°C for 120 min.
Corrosion resistance was evaluated by Electrochemical Impedance Spectroscopy (EIS) and
Potentiodynamic Polarization Curves. The EIS results showed that the sonification not
influence in the increase of impedance as well as, in the polarization curves, it was not observed
variation in the current density. Thus, it is concluded that the 10 min of sonification of GO in
the silane hybrid film improves the strength of carbon steel.

Palavras-chave: pre-treatment, silane, graphene oxide, corrosion, electrochemical
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Resumo

In the current scenario, the production of hydrogen peroxide (H20.) relies on energy-intensive
methods that are environmentally unfriendly, and it involves considerable risks during storage
and transportation. A promising alternative for H202 production is the oxygen reduction
reaction (ORR), particularly via the two-electron pathway, which offers sustainable advantages
over traditional anthraquinone routes. However, the challenge lies in finding electrocatalysts
with high efficiency, selectivity, durability, and stability that can be scaled up for flow cells
with an optimized procedure. While materials like metal-oxide nanoparticles have been widely
studied for this purpose, continuous efforts to enhance H»O. electrogeneration through
structural and compositional variations in electrocatalysts have faced limitations. A novel and
advanced approach known as magnetic field-enhanced electrocatalysis has recently emerged,
showing great promise in boosting electrochemical reactions. Experimental evidence indicates
that magnetic effects play a positive role in a range of electrochemical reactions, particularly in
the oxygen reduction reaction. The observed effects, such as magnetohydrodynamic
phenomena induced by the Lorentz force and the Kelvin force, significantly impact the
electrochemical reactions by accelerating the mass transfer of magnetic substances, resulting in
an amplified reaction rate in the proximity of the electrode. In this study, we evaluated Ce-Mn-
Co nanoparticles supported on carbon Vulcan XC72 as electrocatalysts for the two-electron
ORR. The magnetic moment enhances the kinetics and efficiency of electron transfer reactions
when subjected to a continuous magnetic field. Our findings of enhanced ring current and better
peroxide selectivity suggest a remarkable potential for innovation in traditional electrocatalysis
using an external magnetic field.

Palavras-chave: Ce-Mn-Co nanostrutures, Vulcan Carbon, Hydrogen peroxide
electrosynthesis, Oxygen reduction reaction.
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Resumo

A eletrocatdlise € uma tecnologia limpa e disruptiva, na fronteira do conhecimento.
Recentemente, nanoparticulas de prata (AgNPs) ganharam consideravel atencdo como
eletrocatalisador para CO2RR devido as suas propriedades de eletroquimicas Unicas em relagdo
a alta seletividade ao mondxido de carbono [1 ,2]. Neste trabalho, um novo catalisador é
proposto: carvao ativado comercial (CAC) modificado por 6xido de grafeno reduzido (rGO) foi
utilizado como suporte para as AgNPs. O material compésito favorece a manutencdo da
dimensdo nanomeétrica e confere condutividade elétrica ao eletrodo, devido ao uso do rGO [3].
O eletrocatalisador foi caracterizado pelas técnicas de microscopia eletronica, difracdao de raios
X e cronoamperometria (CA). O estudo das caracteristicas morfolégicas e estruturais do
eletrocatalisador revela a presenca de particulas da ordem de 13 nm, majoritariamente com
forma esfericas e a presenca do rGO. Os resultados preliminares da caracterizacdo
eletroquimica por CA sugerem um aumento de densidade de corrente para 0s potenciais
aplicados de -0,6, -0,8, -1,0 (V vs Ag/AgCl). Os resultados indicam ser o eletrocatalisador
potencialmente interessante para aplicagdes em CO.RR. Estudos mais aprofundados estdo
sendo conduzidos.

Palavras-chave: Reacdo de reducdo do dioxido de carbono, Nanoparticulas de prata, Carvéo
ativado comercial. Oxido de grafeno reduzido.
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Resumo

Avangos recentes no campo da nanotecnologia potencializaram o desenvolvimento de sensores
altamente sensiveis, de baixo custo e com pouco consumo de energia. Os hanomateriais €, em
particular, o grafeno, sdo considerados excelentes para tal uso devido as suas propriedades
eletrdnicas Unicas e a sua grande area superficial em comparacao ao seu volume. Este trabalho,
portanto, trata do desenvolvimento de sensores a partir de filmes de 6xido de grafeno reduzido
(rGO) para aplicacOes eletroquimicas e optoeletrénicas. Primeiramente, o 6xido de grafeno
(GO) foi produzido em concentracao de 13,6 mg/mL utilizando o método Hummers modificado
e, em seguida, foram preparadas suspensdes com concentracdes de 1 mg/mL e 0,5 mg/mL.
Desse modo, puderam ser fabricados filmes finos em substratos de vidro por meio da técnica
de dip coating, os quais foram reduzidos termicamente a 120°C. Sua caracterizacdo por difracdo
de raios X, espectroscopia Raman e microscopia eletronica de varredura se mostrou condizente
com os materiais obtidos. A confeccao dos sensores se deu pela deposicéo de eletrodos de prata
nos filmes e pela soldagem de fios de cobre nas conexdes de uma placa de circuito. Sua
condutividade foi verificada pela curva de resisténcia (I-V) e revelou o0 comportamento 6hmico
esperado. Por fim, a eficiéncia do sensor foi testada para o gas carbénico (CO.) e para a
incidéncia de luz infravermelha, obtendo, respectivamente, 29,90% e 27,94%. Os resultados
foram coerentes e promissores, 0 que mostra o potencial do rGO na sua utilizagdo em sensores.

Palavras-chave: Oxido de grafeno, Sensor, Raman, Condutividade.
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Resumo

A queima de combustiveis fosseis e 0 impacto ambiental das emissdes de CO, sdo preocupacdes
atuais que tém seu aumento significativo. Diante dessa situacdo, a busca por catalisadores
eficientes na reducdo eletroquimica de CO- tem sido intensificada, visando converter esse gas
em produtos de valor agregado. Nesse contexto, o 6xido de grafeno (OG) se destaca como um
material promissor para catalisadores avancados, atraindo grande interesse de pesquisa em
reacdes eletroquimicas de conversdo de energia devido as suas propriedades fisicas e quimicas
versateis. Este trabalho de reviséo abrange os avancos dos catalisadores de 6xido de grafeno no
processo de reducdo eletroquimica de CO2, enfatizando a necessidade de intensificacdo das
pesquisas relacionadas aos eletrodos baseados nesse nanomaterial carbonoso. Esse enfoque é
essencial para promover solu¢Ges mais eficazes e sustentaveis que possam mitigar os impactos
das emissdes de CO- e contribuir para um futuro mais limpo e ambientalmente amigavel.

Palavras-chave: Oxido de grafeno, Nanomateriais de carbono, Eletrocatalisadores,
Eletrorreducéo de CO..
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Resumo

A eletrodidlise (ED) é uma abordagem eletroquimica que emprega membranas poliméricas
jonseletivas, os materiais poliméricos usados na fabricacdo dessas membranas sdo selecionados
por suas propriedades de permeabilidade seletiva e durabilidade, ja que, eles precisam ser
resistentes a corrosdo e capazes de suportar as condi¢cdes quimicas e elétricas do processo. As
membranas presentes séo cationicas e anionicas, capazes de discriminar ions, controlando seu
fluxo em 15 direcdo aos eletrodos de interesse. Atraves do uso da ED, surge uma perspectiva
promissora para a eliminacao de contaminantes iénicos. Este estudo teve como proposito avaliar
a eficacia da técnica de eletrodidlise no tratamento de agua contaminada com fluoreto,
explorando diversas configuragdes de corrente elétrica. Foi preparada uma série de solugdes
sintéticas contendo 7,5 mgF/L, as quais foram submetidas a testes a fim de estabelecer a curva
corrente-tensdo (CVC) apropriada. Através da analise das CVC, o valor critico de corrente (I
im) do sistema foi identificado. No contexto do tratamento de agua contaminada com fluor,
correntes elétricas superiores e inferiores a | im foram aplicadas. Durante o tratamento por
eletrodialise, foram acompanhados 0s niveis de concentracdo de fluoreto e de condutividade,
tanto no inicio quanto no término das operacbes. Os resultados mais promissores foram
alcancados nas tentativas que operaram acima da corrente limite, evidenciando uma reducao
consideravel no tempo necessario para o tratamento, sem impactar negativamente no consumo
energético do processo.

Palavras-chave: Membranas poliméricas, eletrodialise, CVC, contaminacao ionica,
tratamento eletroquimico.

Bibliografia

[1] CLIMACO P., D.; KUNRATH, C. C. N.; SIQUEIRA R., M. A. ; BENVENUTI, T. ; AMADO, F. D. R.
Concentration Effect And Operational Parameters On Electrodialysis Reversal Efficiency Applied For Removal
In Groundwater. Journal Of Environmental Chemical Engineering V. 7, P. 103491, 2019. 1

[2] BARROS, k s; SCARAZZATO, Tatiana; PEREZ-HERRANZ, Valentin ; ESPINOSA, Denise Crocce Romano.
Treatment of Cyanide-Free Wastewater from Brass Electrodeposition with EDTA by Electrodialysis: Evaluation
of Underlimiting and Overlimiting Operations. Membranes v. 10, p. 69, 2020

[3] S,D, BITTENCOURT, L, MARDER, T, BENVENUTI, J,Z, Ferreira, A,M, BERNARDES, Analysis of
different current density conditions in the electrodialysis of zinc electroplating process solution. Separation Science
and Technology, (2017) 1-11, doi:10,1080/01496395,2017,1310896.

51



Congresso
Szl
ari v . . .
Anais do 10° Congresso Brasileiro de Carbono

AVALIACAO ELETROQUIMICA DE SL{PERFTCIE DE ELETRODOS DE
GRAFITE MODIFICADOS POR ATIVACAO E FUNCIONALIZACAO COM
NANOCOMPOSITO DE GRAFENO

A.M. da Rocha®*; L G.O. Xavier?, F. L. Migliorinit, E. M. N. Martins?, R. A. P. Nagem?, C.A. Furtado!
! Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear (CDTN-CNEN)
2 Departamento de Bioquimica e Imunologia, Instituto de Ciéncias Bioldgicas, Universidade Federal de Minas
Gerais (UFMG)
*linmrocha@gmail.com

Resumo

Varios estudos vém sendo realizados a fim de desenvolver sensores eletroquimicos para as mais
diversas aplicacfes. Os biossensores portateis apresentam maior facilidade de automacéao e
miniaturizacdo [1], além de permitir a deteccdo de patdgenos com alta confiabilidade e
seguranga, menor custo e de forma menos invasiva que 0s métodos tradicionais [2]. Todavia, a
estabilidade das superficies nas quais as plataformas de detec¢do séo construidas sdao um desafio
para essa tecnologia. A ativacédo eletroquimica é um procedimento simples que pode promover
uma melhora significativa na sensibilidade do sensor [3, 4]. Este trabalho visa avaliar a
estabilidade e a resposta eletroquimica de eletrodos comerciais modificados com um
nanocomposito de grafeno e polimero condutor, a partir de diferentes técnicas de polarizagdo e
modificacdo de superficie. Foram realizados trés diferentes protocolos de ativacdo dos
eletrodos: por voltametria ciclica em H2SO4 (0,05 M) ou KOH (0,5M), e por oxidagdo em
peroxido de hidrogénio (H20. 30%). Os voltamogramas obtidos com o par redox
ferri/ferrocianeto de potassio demonstraram maior reversibilidade eletroquimica para as
superficies tratadas com KOH, o que corroborou com os menores valores de resisténcia a
transferéncia de carga obtidos pela espectroscopia de impedancia eletroquimica.

Palavras-chave: biossensor, grafeno, espectroscopia de impedancia eletroquimica, voltametria
ciclica.

Agradecimentos

CDTN/CNEN, CAPES (Cdédigo 001), FAPEMIG (Proc APQ-02531-210 e Rede de
Nanomedicina Terandstica), FINEP (Proc 0109/21 e Proc 0513/22) e CNPq (Proc
408625/2021-0, Proc 316606/2021-9 e INCT de Nanomateriais de Carbono).

Bibliografia

[1] GUPTA, J.etal. Portable biosensors based on the CRISPR/Cas system for detection of pathogen bacteria: Up-
to-date technology and future prospects. Microchemical Journal, v. 194. p. 109268, 2023.

[2] POSCHENRIEDER, A. et al. Recent advances in immunodiagnostics based on biosensor technologies—from
central laboratory to the point of care. Analytical and Bioanalytical Chemistry, v. 411, n. 29, p. 7607, 2019.

[3] L. Huang, Y. Cao, D. Diao, Electrochemical activation of graphene sheets embedded carbon films for high
sensitivity simultaneous determination of hydroquinone, catechol and resorcinol, Sensors and Actuators B:
Chemical, v. 305, 2020.

52



Congresso
Szl
ari v . . .
Anais do 10° Congresso Brasileiro de Carbono

DEGRADACAO ELETROQUIMICA DE CORANTE TEXTIL

A.N.M. Padua’*; M. Campos?, F.J.R. Santos!, C.S. Santos?, T.A. Colman-Novaes?, S.M. Blanco?, M.L. Ribeiro?,
S. Hussain?, C.N. Idet
L Universidade Federal de Mato Grosso do Sul — Pés-graduacdo em Tecnologias Ambientais; 2Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul — Faculdade de Engenharias, Arquitetura e Urbanismo e Geografia
*negreli003@gmail.com

Resumo

Atualmente, a industria téxtil tem chamado atencdo da populacdo gracas ao seu potente
crescimento e geracdo de capital, porém tal crescimento trouxe a tona questionamentos acerca
dos impactos causados pela mesma ja que se trata de uma atividade com uma alta geracéo de
efluentes devido as lavagens necessarias para o tingimento dos tecidos. O volume de corantes
presentes em tais efluentes pode causar diversos problemas para 0 meio ambiente e salde
humana, ademais a complexidade de seu tratamento gerou a necessidade de encontrar uma
alternativa mais viavel e com melhores resultados; logo o objetivo do estudo é avaliar a
degradacéo de corante utilizado na industria téxtil por meio da degradacéo eletroquimica. Além
disso, foi investigado os niveis de reducdo da Demanda Quimica de Oxigénio (DQQO) Carbono
Orgéanico Total (TOC), Concentracdo do Corante com foco especial na remocdo de
contaminantes organicos, que possuem o potencial de gerar subprodutos perigosos. Com isso,
foi possivel observar que a degradagéo do corante atraves da eletroquimica é capaz de diminuir
a concentracdo de TOC em ateé 92,66%, uma remocao de DQO de até 65,49% e uma degradacgéo
média do corante em até 77,76%.

Palavras-chave: Efluentes, Degradacéo, Industria.
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Resumo

A industria téxtil, notavel por seu alto consumo de &gua e producdo de efluentes contaminados,
apresenta um desafio significativo para a gestdo de recursos hidricos. O Procion Yellow (PY),
um corante sintético dominante na coloracdo de tecidos, tem potenciais impactos ambientais
prejudiciais. Este estudo focou na eficacia da oxidacdo eletroquimica utilizando eletrodos de
diamante dopado com Boro (DDB) no tratamento de efluentes que simulam caracteristicas
téxteis. Observou-se uma énfase particular na degradacdo do PY e na reducdo do Carbono
Organico Total (TOC). Alem disso, a pesquisa explorou a ecotoxicidade pos-tratamento e 0
papel dos surfactantes na eficiéncia do tratamento. Os resultados indicam que a oxidacéo
eletroquimica, especialmente com o uso de eletrodos DDB, pode oferecer uma solucdo
promissora para a remediagdo de efluentes téxteis.

Palavras-chave: Oxidacdo Eletroquimica, Procion Yellow, Efluentes Téxteis, Eletrodos DDB,
Ecotoxicidade.
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Resumo

O armazenamento de energia representa atualmente um dos desafios tecnolégicos mais notaveis
em escala global. Nesse contexto, 0s supercapacitores emergem como uma alternativa de
destaque em comparacdo as baterias, devido a sua capacidade de recarga rapida e longa
durabilidade. Os supercapacitores comumente empregam carbono poroso como material para
os eletrodos, devido a sua notavel condutividade e alta &rea superficial. No entanto, é importante
ressaltar que os métodos convencionais para obter carbono poroso frequentemente envolvem o
uso de produtos quimicos nocivos e procedimentos complexos, resultando em custos elevados
e impactos ambientais negativos. Este trabalho apresentou uma abordagem simples e inovadora
para a producao de xerogel, utilizando reagdes de tanino-bio-6leo-formaldeido. O processo de
producéo se destacou pela sua rapidez e pela énfase na sustentabilidade. A principal inovacéo
consistiu na utilizacéo de bio-6leo, um subproduto rico em carbono, como solvente nas reacgdes,
eliminando a necessidade de introduzir novos reagentes para ajustar o ambiente reacional. As
reacOes de tanino e bio-0leo possibilitaram a obtencdo de um material altamente poroso
(286 m?/g) e renovavel, substituindo os sistemas fendlicos sintéticos que dependem de
precursores caros e toxicos, como resorcinol ou fenol. A incorporacgéo do bio-6leo em seu pH
natural resultou em economia de custos significativa e a adicdo de PMMA como agente de
prevencdo de contracdo foi uma contribuicdo inovadora. Essa metodologia resultou na
producdo de materiais com uma alta fracdo sustentavel (77% em peso) e custos
substancialmente mais baixos em comparacdo com resinas sintéticas (Amaral-Labat et al.,
2021), o que abre caminho para avancos em larga escala. A analise eletroquimica do xerogel
de carbono demonstrou uma capacitancia de 77,8 F/g, em um eletrélito de acido sulfurico,
representando um passo promissor em direcdo ao desenvolvimento de materiais sustentaveis e
inovadores na area de energia.

Palavras-chave: Xerogel, Tanino, Bio-6leo; Carbono poroso sustentavel, Desempenho
eletroquimico.
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Abstract

Thiosemicarbazones (TSCs) constitute an important class of compounds whose properties have
been extensively studied in Inorganic Medicinal Chemistry due to their broad pharmacological
profile. The study of redox processes of complexes derived from TSCs becomes essential to
understand the structural specificities of these molecules that can lead to manifestations of
specific activities. In this way, electrochemical studies were carried out by means of Cyclic
Voltammetry (CV) using Boron Doped Diamond (DDB) electrodes with three different doping
levels. This work aimed to study the influence of the morphology and structure of the BDD
electrodes in the analysis of the redox processes of complexe derived from TSCs. The results
indicated that the morphology and structure of the electrodes with low doping present a positive
response for the redox study, as the grain size, the amount of sp? carbon in the film structure,
the roughness and the effect of the dopant on the crystalline diamond network directly influence
the effective area of the electrode and its electrochemical response. The methodology using the
3000 ppm electrode was adopted as the one with the best signal response for the analysis of the
redox processes of the ligand and the complexe with Ni?*. The redox response for the ligands
and complexe provided one metal-based reduction reaction at -0.32 V (Ni?*/ Ni'*), one
irreversible ligand-based reduction reaction at -1.28 V, and two irreversible ligand-based
oxidation reactions at +0.98V and +1.28V.
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Abstract

Recent research has focused on understanding the mechanisms of electron transfer from
microorganisms to electrodes, which can occur via direct electron transfer (EDT) and/or
mediated electron transfer (EMT), in Microbial Fuel Cells (MCCs) recent research focuses
[1,2]. In the present study proposed, as a first step, it was proposed to evaluate how the
functionalization Carbon Black (CB), i.e. the formation of oxidized functional groups, in
particular quinoidal groups, modifies its electrochemical behavior and its influence on the EDT
and EMT mechanisms [1,2]. CB-vulcan samples were subjected to thermal or wet oxidations.
The thermal treatments were carried out in tube furnaces in a hospital oxygen atmosphere at
400 (CB400-0), 600 (CB600-0) and 800°C (CB800-0O) for 20 min. The wet oxidation of CB
was performed with 20% HNOz (CB20N) for 3 h at 100°C [1]. The cyclic voltammetry (VC)
data show that the CB400-O and CB600-O samples exhibited current densities in the same
order of magnitude as the CB sample, which may be related to the reduced formation of
oxidized sites in a treatment time of only 20 minutes. The anode pick of CB20N increased by
approximately 27 times compared to CB and CB800-O increased by approximately 22 times,
indicating the formation of quinoidal groups, responsible for the EMT. The results showed an
improvement in the capacitive behavior of the CB with the treatments carried out, mainly with
20% HNOs, due to the greater formation of oxidized sites.
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Abstract

Raman spectroscopy is a non-destructible chemical analysis technique widely used in the
characterization of carbonaceous materials. The information obtained is extracted from the
scattering suffered by electromagnetic radiation after its interaction with the material and, by
its application, it is possible to investigate detailed information about chemical structure, phase,
crystallinity, and molecular interactions. Besides, these information can be linked to optical,
electrical, thermal, or mechanical properties. Recently, efforts are been made to apply this
technique in real-time monitoring, and recent advances in operando Raman are been reported
in different electrochemical reactions (Hydrogen Evolution Reaction, Oxygen Evolution
Reaction, Oxygen Reduction Reaction, and CO, Reduction Reaction). According to these
studies, the operando Raman can: i) identify the real active sites by revealing material
reorganizations, ii) determine surface-bound molecules and key intermediates on the surface,
helping to elucidate the dynamical processes and reaction paths; and iii) reveal the role of
electrolyte (pH, ionic species, and solvent) to optimize catalytic performance. Thus, the
objective of this study is to present the first results obtained in the attempt to set up the operando
Raman Spectroscopy at the facilities of the National Institute for Research Space. The initial
results presented in this work include the design of the electrochemical cell, details about the
coupling methodology, and also some real-time measurements using carbonaceous materials.
In conclusion, the potentiality of the technique was observed, and interesting observations about
the difficulties and details of the coupling were revealed.

Keywords: Carbon materials, Operando Raman, Electrochemistry.
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Abstract

Mineral coal has recently been proposed for use as a low-cost alternative to graphite as a raw
material for graphene production. In addition to being low cost, coal is very abundant in several
parts of the world [1]. This has led to the development of competitive processes to convert this
raw material into a key resource for the manufacture of new materials. In this regard, the
presence of abundant mineral coal reserves in Brazil has spurred its exploration for novel and
high-added value applications. However, it remains a major challenge to synthesize carbon
materials from coal due to its complex composition and structure [2]. Thus, the main goal of
this work is the development of a new strategy to synthesize graphene oxide from Brazilian
coal using a modified Hummers method. In this investigation, demineralized coal was subjected
to consecutive steps of chemical exfoliation with sulfuric acid, followed by thermal expansion
under high temperature, chemical oxidation by ozone and ultra-sonication treatment. The
material obtained was characterized and the results confirmed the exfoliation of coal mainly at
the edges of the particles, while Raman spectroscopy and TEM images confirmed the formation
of multilayer graphene oxide. This innovative methodology proved to be a fast, economical and
environmentally friendly route to add value to Brazilian coal that could be an innovative
precursor for bulk applications in material science and technology.
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Resumo

O carvdo ativado (CA) é um material constituido principalmente por carbono, apresenta
estrutura porosa e area superficial especifica elevada (entre 80 m?g e 1200 m?/g), alta
estabilidade quimica e diversos grupos funcionais superficiais (RANGABHASHIYAM E
BALASUBRAMANIAN, 2019). Esses materiais possuem ampla aplicacdo na industria devido
a sua versatilidade. Quando produzidos a partir de residuos lignoceluldsicos, tornam-se uma
opcao vantajosa, devido ao menor custo de producdo em comparagdo com outras matrizes
porosas. Neste estudo, foi investigada a viabilidade do reaproveitamento de uma nova classe de
residuo, a biomassa resultante do processo de fermentacdo, para a producdo do biocarvao
ativado e a sua utilizacdo como suporte para imobilizacdo da enzima lipase por adsorcéo fisica.
O processo para obtencdo do CA envolveu a carbonizacgdo, ativagdo quimica e lavagem da
biomassa fermentada da casca do fruto do cacau. Foram realizadas analises para caracterizar as
propriedades texturais e fisico-quimicas do CA, bem como a capacidade de imobilizacéo
enzimatica, seguindo as metodologias de Santos et al., 2020. Os resultados revelaram que o CA
bioprocessado apresentou area superficial e volume de poros 10% maiores em comparagao com
0 CA produzido sem a utilizagdo de matéria-prima bioprocessada. Além disso, o CA
bioprocessado demonstrou uma maior eficiéncia no processo de imobilizacdo da lipase (78
U/mg de suporte) e na atividade do biocatalisador imobilizado, sendo superior em 15%. Dessa
forma, pode-se concluir que a inovagdo no método de producéo do CA é relevante, pois melhora
sua capacidade de adsorcéo, possibilitando sua aplicabilidade em diversos setores industriais
como alimentos, farmacéutica e quimica.
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Resumo

Os Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos (HPAs) sdo um grupo de poluentes organicos
persistentes. Os HPAs podem ser altamente contaminados em 6leos e gorduras comestiveis
devido a sua natureza lipofilica. O aumento da produtividade na analise de HPAs podem ser
alcancados usando o procedimento de extracdo em fase sélida (SPE) pelo principio de
separacdo baseado em interacOes pi-pi entre analitos e adsorvente. O objetivo do presente
trabalho é preparar, caracterizar e estudar as propriedades adsortivas do material com silica
modificada com nanoparticulas de carbono como adsorvente para a SPE de HPAs. Os
nanopontos de carbono dopados com nitrogénio (CNDs) foram obtidos com um rendimento
quantico alto de fotoluminescéncia por tratamento térmico com acido citrico embutido na
estrutura porosa da silica imobilizado com N-[3-(trimetoxisilil) propil] etilenodiamina (SiO--
EDA/CDs). Essa abordagem foi desenvolvida em nosso laboratorio e € conhecida como
“nanorreator’’. O isolamento espacial de precursores moleculares em nanorreatores permite a
preparacdo de nanoparticulas de alta qualidade com geometria esferoidal (2 a5 nm). A extracéo
em fase solida foi realizada através de cartucho SPE preenchido com SiO.-EDA/CDs e a
deteccdo de HPAs foi feita por CG-MS. A amostra analisada foi uma mistura contendo 17 HPAs
em solvente apolar. Foram avaliadas as porcentagens de adsor¢édo, dessorcéo e recuperacao dos
poluentes. Pode-se dizer que os resultados foram melhores especialmente para 0os compostos de
HPAs com maior peso molecular que sdo considerados os mais toxicos. Otimizando as
condicdes de adsorcdo de HPAS, pretende-se futuramente aplicar o método para amostras reais
com alto teor de gorduras (6leo, peixe).
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Resumo

A dopamina (DA) é um neurotransmissor formado com base na tirosina, relacionado com
diversas fungdes do nosso organismo. Assim, sua deteccdo sensivel e seletiva é importante para
o diagnostico de doencas relacionadas a niveis anormais de DA. Nesse trabalho, utilizamos
6xido de grafeno poroso (PGO) para a deteccao eletroquimica de DA. PGO foi desenvolvido
pelo nosso laboratoério a partir de 6xido de grafeno e separado de nanoparticulas de carbono
(NAZARKOVSKY, MIKHRALIIEVA, et al.,, 2022). Microscopia eletronica confirma
morfologia de rede porosa (d= 20 nm) do PGO, crucial para estudos eletroquimicos devido a
incremento na area de superficie. PGO foi incorporado em um eletrodo de carbono vitreo (GCE)
modificado com Nafion® e o sensor eletroquimico (PGO-Nf/GCE) foi aplicado para
determinacéo voltamétrica de DA. A natureza do eletrdlito de suporte foi investigada. Estudos
posteriores foram conduzidos em solugdo tamp&o B-R (0,05 mol L, pH 4,0). A voltametria de
onda quadrada foi priorizada em vista de sua maior sensibilidade em relacdo ao analito. O
método demonstra uma resposta com limite de deteccdo de 0,89 pmol L. Pode ser aplicado
para quantificacdo na faixa linear de 2-8 umol L1, O sensor preparado para deteccdo de DA
foi testado frente a potenciais interferentes, como presenca de acido salicilico em excesso (até
95 vezes). Os resultados obtidos no estudo de interferéncia revelaram que PGO-Nf/GCE perdeu
apenas 10% de sua atividade para deteccdo de DA. Os beneficios do PGO-Nf/GCE tornam PGO
um modificador de perspectiva para sensores eletroquimicos para a deteccdo de
microquantidades de DA.
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Resumo

Efeito Hall pode ser definido como uma diferenca de potencial apropriadamente produzida em
um condutor elétrico, devido aos efeitos de campo magnético e corrente eletrica. Este fendmeno
na Fisica denomina-se Efeito Hall Classico. Existem outros tipos de efeitos Hall, que possuem
origens e propriedades distintas; como o de Spin, Quéntico, de Gases lonizados e Andmalo. O
Efeito Hall Quantico em uma estrutura de grafeno j& foram evidenciados em laborat6rio por
ZHANG et al., 2005 [1], que caracteriza o efeito Hall Quéantico com aquele de condutividade
do grafeno de GAP nulo, observado pelo ponto de Dirac nas estruturas de banda do grafeno
devido a sua estrutura atomica [2]. Seguindo nesta investigagao, este estudo se propde a analisar
o efeito Hall sobre as propriedades do grafeno e avaliar o comportamento dos portadores de
carga, bem como o efeito quantizado da sua condutividade. Para tal, realizou-se na primeira
parte do trabalho, uma descricdo analitica advindas das esquagdes pertinentes para
implementacdo de um modelo numérico e emprego de simulagdo computacional pelo software
kwant, designado exclusivamente para simulacdes de efeito Hall Quéntico. Resultados
preliminaries demonstraram que a resisistividade Hall ndo € uma fungéo linear ao campo
magnetico; ou seja, a dependéncia entre as grandezas citadas apresentam-se platores,
caracterizando um efeito Hall Quantico Fracionado. Demais investigaces estdo sendo
implementadas para demonstrar as evidéncias de quantizacdo da condutividades destas
estruturas, que abrem novas possibilidades para aplicac6es do grafeno.
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Resumo

A grafite esferoidal tem uma presenca significativa na industria de baterias de ions de litio,
consistindo em cristais de grafite com curvaturas e aglomerados que formam grédos com uma
aparéncia semelhante a batatas. Neste contexto, foi realizada uma comparacao entre os 6xidos
de grafeno (GOs) produzidos pela oxidacdo e esfoliacdo de trés tipos de grafite natural:
esferoidal, em flake ou micronizado. Foram empregados reagentes tradicionais (H2SO4,
KMnO4 e H202) a temperaturas relativamente baixas, abaixo de 20 °C durante a esfoliacdo e
abaixo de 50 °C durante a dispersdo do GO (mediante adi¢cdo de H20). Os GOs resultants
passaram por uma caracterizacdo minuciosa utilizando técnicas como HRTEM, AFM, UV-vis,
FTIR, XPS, TGA e Raman. Os resultados revelaram que a grafite esferoidal produziu folhas de
GO com espessura de 1 nm e um potencial zeta de -41 mV. Em contraste, tanto os flocos quanto
o grafite micronizado também geraram folhas de GO com 1 nm de espessura, mas suas
distribui¢fes de tamanho apresentaram uma maior amplitude. Além disso, 0 GO derivado do
grafite esferoidal demonstrou um teor mais elevado de grupos epdxi e, aparentemente, uma
concentragdo menor de residuos oxidativos em comparacdo com os GOs provenientes dos
outros tipos de grafite.
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Resumo

Os métodos de obtencéo por via imida de 6xidos de grafeno sdo reportados na Literatura, como
técnicas top-down mais eficientes no quesito escalonamento®. Porém, se tratando de qualidade,
em geral, as técnicas podem produzir materiais com alto grau de oxidacéo e defeitos. Diante
disso, a técnica de obtencdo de grafeno eletroquimicamente esfoliado (EEG) é capaz de
produzir lamelas de 6xido de grafeno com as dimensOes laterais preservadas, baixo grau de
oxidacgdo e indice de defeitos estruturais reduzido?2. Este trabalho teve como objetivo avancar
na avaliacdo das condi¢cOes necessarias para o escalonamento desse processo e a caracterizacdo
eletroquimica por meio de Voltametria Ciclica (CV). A metodologia de obtencédo de EEG tem
demonstrado ser escalonavel de maneira viavel, porém existem desafios nesse sentido, devido
a caracteristicas do sistema reacional que em escala de bancada sdo despreziveis. Assim, neste
trabalho foi observado que a modulacao da temperatura e o0 volume de eletrdlito séo parametros
criticos, e 0 comportamento da corrente elétrica em funcdo tempo, neste reator eletroquimico
em batelada, é o parametro cinético mais relevante para o dimensionamento do processo. O
filme autossustentavel de EEG foi caracterizado em celula de 3 eletrodos (CE:Pt e
RE:Ag/AgCl) em &cido sulfurico 1 molL?. Para o EEG obtido com eletrodo de 12cm?, a
corrente capacitiva alcangou 400 mA g, enquanto para o com 24cm? foi de 800 mA g*. Dessa
forma, 0 aumento da area de esfoliagdo para o dobro indica a formacéo de uma estrutura tal
capaz de polarizar mais eficazmente os componentes do eletrolito.
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Resumo

O grafite em pé € comumente utilizado na agricultura mecanizada como lubrificante para
reduzir o atrito entre sementes nas semeadoras mecéanicas. Neste trabalho, desenvolveu-se um
sistema para fazer a esfoliacdo direta de po de grafite sob alta pressdo de nitrogénio para
obtencéo de grafeno de poucas camadas (FLG) nitrogenado nas bordas, com vistas a entrega de
macronutrientes pelo lubrificante. Dentre N-P-K, o nitrogénio foi escolhido como
macroelemento modelo, e como um ide6tipo de planta para os ensaios, o quiabo do tipo santa
cruz foi selecionado como cultivar. Para sintese controlada do FLG nitrogenado por
mecanoquimica, foram avaliados parametros como granulometria, razdo de carga (RC), tipo de
moinho, tempo, frequéncia de moagem e pressdo do gas (até 6 bar), para uma analise
correlacional com o tempo de germinacdo das sementes cultivadas. Como matéria-prima
grafitica, escolheu-se o Grafsolo® (Nacional de Grafite Ltda.). Com foco na aplicago agricola,
a pesquisa explorou a utilizacdo do grafeno nitrogenado como revestimento de sementes de
quiabo do tipo santa cruz 47 (ISLA Sementes Ltda.) durante o plantio, visando disponibilizar
mais nitrogénio como macronutriente primario. Através das imagens de MEV analisou-se a
eficiéncia comparada da esfoliacdo, e através de analises de DRIFT-FTIR e TGA-DTG foi
verificada a eficiéncia da funcionalizacdo do FLG com nitrogénio, demonstrando viabilidade
na producdo de grafeno nitrogenado por esfoliagdo mecanoquimica a alta pressdo. Resultados
promissores na aceleracdo da germinacdo das sementes da cultivar modelo foram obtidos
recobrindo-as com FLG esfoliado a uma pressao de 2 bar em moinhos tipo vortex com esferas
de aco.
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Resumo

Os pontos quanticos de grafeno (PQG) tém sido extensivamente explorados na literatura,
devido suas propriedades luminescentes [1,2]. No entanto, a maioria dos estudos envolveram
somente suspensdes coloidais no estado liquido. Este trabalho tem como objetivo a
incorporacdo de PQG em substratos de silica, obtidos pelo processo sol-gel, a fim de
desenvolver nanocompositos sélidos e, desta forma, ampliar as possiveis aplicacGes deste
material. Para a sintese dos PQG utilizou-se a sacarose para como precursor. A sacarose foi
inicialmente carbonizada em acido sulfirico concentrado. O material resultante foi misturado
em etanol e foi filtrado duas vezes para a obtencéo da suspenséo contendo 0s PQG. A suspensao
foi secada e o pd resultante foi diluido em etanol seguindo quatro concentracdes distintas. Para
a obtencdo dos xerogéis de silica, foi realizada uma sintese sol-gel. A sintese consistiu em
misturar cada uma das solugdes etandlicas de PQGs em tetraetilortossilicato, agua deionizada,
dimetilformamida e acido nitrico, na propor¢cdao de 1,00 : 0,65 : 0,65 : 0,22 : 0,02,
respectivamente. Os xerogeéis obtidos foram moidos e depositados em laminas de vidro para as
caracterizacOes opticas. Os espectros de absorcdo dos nanocompositos mostraram bandas
centradas em 215 e 300 nm, associadas as transicbes w - m* € n—-n* dos PQG,
respectivamente. Espectros de fotoluminescéncia dos nanocompositos foram obtidos, sob
excitacdo com um laser de diodo em 473 nm. Os espectros de emissdo apresentaram bandas
largas de emissao que se estenderam de 500 a 800 nm. Os nanocompasitos obtidos se mostraram
promissores para aplicacfes na area da fotdnica e/ou lasers aleatdrios.

Palavras-chave: Pontos quanticos de grafeno, sol-gel, fotdnica, nanocompdsito.

Agradecimentos
A bolsa de mestrado concedida pelo GRUPO CARREFOUR e ao suporte financeiro do
Conselho Nacional de Pesquisa (CNPQ), atraves do Instituto Nacional de Foténica (INFO).

Bibliografia

[1] A. P. Mello Rocha, M. I. Alayo, D. M. da Silva, Synthesis of Nitrogen-Doped Graphene Quantum Dots from
Sucrose Carbonization, Appl. Sci., 12(17), 8686, 2022.

[2] Zhu, Z.; Zhai, Y .; Li, Z.; Zhu, P.; Mao, S.; Zhu, C.; Du, D.; Belfiore, L.A.; Tang, J.; Lin, Y. Red carbon dots:
Optical property regulations and applications. Mater. Today, 30, 5279, 2019.

68



Congresso
Szl
ari v . . .
Anais do 10° Congresso Brasileiro de Carbono

CARACTERIZACAO DAS PROPRIEDADES TERMOMECANICA§ DE
NANOCOMPOSITOS DE PLA E DE PLA RECICLADO COM ADICAO DE
GRAFENO PARA USO EM IMPRESSAO 3D

A.C.F. de Paula'*; R. C.M.Sales-Contini‘?, H. H. Bernardit, J.A.N da Silval, J. T. Matsushima!, R.T.L.
Ferreira?.
! College of Technology S&o José dos Campos, Professor Jessen Vidal, Centro Paula Souza; 2 Department of
Aeronautics, Laboratory of New Concepts in Aeronautics, Aeronautics Institute of Technology
*ana.paulab@fatec.sp.gov.br

Resumo

Nos ultimos anos muito tem se falado em economia circular e processos produtivos limpos,
com reducdo da quantidade de material descartado. Em 2015, a ONU langou a Agenda 2030
que indica os 17 objetivos do desenvolvimento sustentavel. O objetivo 12 sugere que as nagdes,
empresas e instituigdes “Assegurarem padrdes de consumo e produgdo sustentaveisil. A
manufatura 4.0 visa os avancos tecnolégicos na area da automacdo em processos de
prototipacdo para que se atinja 0 maximo de reducdo e custos, mas mesmo assim, ainda ha
muito descarte de matéria-prima na forma de pecas com defeito ou material extra de
impressdol?l. Portanto, para reaproveitar este refugo, este projeto visou avaliar a influéncia do
processo de reciclagem de filamentos de poliacido lactico (PLA) com e sem adicdo de
nanoplaquetas de grafeno (GNP). O objetivo deste projeto é comparar as propriedades térmicas
do nanocompdsito de PLA reciclado com nanocomposito produzido com PLA reciclado com
adicdo GNP, utilizando a técnica de DSC. Verificou-se que a adicdo de GNP interferiu nas
propriedades do nanocomposito reciclado, tais como mudanga na temperatura de transicao
vitrea, de fusdo e no grau de cristalinidade. O processo de reciclagem mostrou-se viavel,
podendo obter filamentos reciclados adicionados de GNP, além de reduzir custos de operacao
para laboratdrios de graduacao.
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Resumo

Os compositos possuem atualmente trés divisdes principais, sendo elas: compdsitos reforgados
com particulas, compositos refor¢ados com fibras, compositos estruturais. Existe também os
nanocompositos, sendo estes compdsitos que possuem as dimens@es das particulas da fase
dispersa na ordem dos nandmetros (nm)!. Desde a descoberta do grafeno em 2004, o
desenvolvimento do grafeno incorporado a ceramicas, vidro, metal e matrizes de polimeros tem
atraido muito interesse para a comunidade académica e para a industria. Em comparacdo com
outros materiais, 0s materiais poliméricos incorporados com grafeno tém chamado cada vez
mais a atencdo devido a sua resisténcia aos acidos, umidade e sais, facil processamento, baixo
coeficiente de atrito, boa resisténcia ao desgaste, baixo peso e baixo custo. A nanoplaqueta de
grafeno € um nano-objeto com uma dimens&o externa na nanoescala e as outras duas dimensdes
externas significativamente maiores, apresentando um comportamento diferente de outros
derivados de grafeno devido a sua hidrofobicidade, entre outras caracteristicas?. O grafeno pode
ser transformado por diferentes agentes de modificacdo superficial, sendo este processo
considerado adequado para a preparacao de compositos a base de polimeros, incluindo diversos
tipos de agentes aminicos, agentes isocianatos, surfactantes, agentes de acoplamento de silano
e outros compostos. Com isso, diversos estudos direcionados para a funcionalizacdo de
derivados de grafeno, como as nanoplaquetas (GNPS), tém sido aprimorados, focando em
métodos de funcionalizacdo covalente e ndo-covalente e no aperfeicoamento de propriedades
mecanicas®. Esses trabalhos corroboram com a nossa pesquisa, que tem como objetivo estudar
0s nanocompasitos com nanoplaquetas de grafeno funcionalizadas para aplicacdo veicular.
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Resumo

O grafeno é um material de grande potencial em varias aplicacdes devido as suas propriedades
excepcionais, incluindo o armazenamento de energia em supercapacitores [1]. No entanto, a
producdo em larga escala de grafeno puro é um desafio devido a sua baixa eficiéncia e alto
custo associado ao processo de fabricagdo. Para superar essas limitagdes, este estudo se
concentrou na obtencdo do Oxido de grafeno reduzido (rGO), que mantém propriedades
comparaveis ao grafeno puro [2]. Este processo envolveu a esfoliacdo eletroquimica de grafite
comercial, seguida pela reducdo quimica do oxido de grafeno. No decorrer deste projeto,
realizamos uma serie de caracterizacdes detalhadas para avaliar as propriedades do rGO obtido.
Utilizamos diversas técnicas de caracterizagdo, como Espectroscopia no Ultravioleta (UV/vis),
Microscopia Eletrénica de Varredura (MEV), Difracdo de Raio-X, Calorimetria Exploratoria
Diferencial (DSC), Analise Termogravimétrica (TGA), Espectroscopia na Regido
Infravermelho por Transformada de Fourier (FTIR), Espectroscopia de Raios-X por dispersao
em energia (EDS) e Voltametria Ciclica Potenciostatica. Essas analises proporcionaram uma
compreensdo aprofundada das propriedades fisicas, quimicas e elétricas do rGO, contribuindo
significativamente para a avaliacdo do seu potencial em aplicacdes futuras. Especificamente,
destacamos 0 seu Uso promissor no armazenamento de energia em supercapacitores, com foco
em sua aplicacdo em painéis fotovoltaicos. A pesquisa abriu caminho para avangos na producgéo
e aplicagdo préatica do rGO em sistemas de armazenamento de energia, representando um passo
importante na pesquisa de materiais para tecnologias sustentaveis e eficientes.

Palavras-chave: Oxido de Grafeno Reduzido, Esfoliacio eletroquimica, Armazenamento de
Energia, Caracterizacdo de Materiais.

Agradecimentos
Os autores gostariam de agradecer as agéncias brasileiras CAPES, CNPq e Fapemig (Cddigo
Financeiro APQ-02676-16 e APQ-00010-18) pelo apoio financeiro.

Bibliografia

[1] GOMES, O. L. R. Preparagdo e caracterizacdo de eletrodos a base de éxido de grafeno reduzido in situ para
aplicacdo como supercapacitores. 2017. 150 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Quimica) - Faculdade de
Quimica, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro.

[2] ALBUQUERQUE, A. G. M. R. Sintese de dxido de grafeno reduzido para incorporagdo em matriz epoxi. 2021.
69f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia e Engenharia de Materiais) - Centro de Ciéncias Exatas e da Terra,
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal.

71



Congresso
Szl
ari v . . .
Anais do 10° Congresso Brasileiro de Carbono

INFLUENCIA DA TEMPERATURA DE ESTOCAGEM NO PADRAO DE
OXIDACAO DO OXIDO DE GRAFENO

D.R.C. Ferreira*; B.C.R. Bicalhot; L.B. Pujoni%; E.M.N.Martins !, C.A. Furtado®
1 Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear (CDTN-CNEN)
*danilorcferreira@gmail.com

Resumo

O oxido de grafeno (OG) exibe notaveis propriedades mecanicas, elétricas e dpticas aplicaveis
a engenharia, eletrénica e biomedicina. Na biomedicina, 0 OG tem se tornado promissor aliado
no diagndstico precoce de diversas doengas, dentre elas o cancer. A célula cancerigena exibe
um padrdo de expressdo de biomoléculas diferenciado em relagéo as células saudaveis, o que
por vezes traduz em uma sutil diferenca de concentracdo de um biomarcador. Assim, a producao
de biossensores nanotecnoldgicos com capacidade de detectar baixas concentracdes sdo
demandas importantes no diagndstico precoce do cancer. Quando usado em biossensores, 0 OG
precisa conservar ao longo do tempo suas caracteristicas quimicas e estruturais, garantindo a
reprodutibilidade e eficacia do biossensor [1]. O OG, por se tratar de um derivado metaestavel
do grafeno, pode ter sua composicédo superficial (razdo C/O e natureza dos grupos oxigenados)
alterada ao longo do tempo, influenciando em sua cor, carga e morfologia [2]. Assim, faz-se
necessario estudar as condi¢cdes ambientais que preservem as caracteristicas do OG em funcéo
do tempo. Para tanto, trés amostras de OG pulverizadas foram estocadas, apés a sintese, em
diferentes temperaturas (25°C, 4°C e -20°C). A cada trés meses, aliquotas foram dispersadas em
agua em condicOes padronizadas e, logo em seguida, caracterizadas por absor¢do Optica nas
regides do UV-Vis e infravermelho, medidas de potencial zeta e titulacdo potenciométrica. As
trés amostras apresentaram sinais de envelhecimento com alteragdes na composic¢éo superficial,
porém esse processo foi desacelerado quanto menor a temperatura de estocagem.
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Resumo

Polieterimida (PEI) é um polimero termopléstico de alto desempenho, dielétrico, com elevada
temperatura de transicdo vitrea, 6timo retardante de chama, com baixa emissdo de fumaga
durante a combustdo, 6tima estabilidade dimensional e boas propriedades mecanicas e
resisténcia quimica. Todas estas caracteristicas qualificam o PEI como um material de destaque
para as industrias aeronautica, automotiva e de equipamentos médicos. Este trabalho teve como
objetivo a caracterizacdo eletromagnética na banda X (8,2 — 12,4 GHz) de compositos de PEI
com nanotubos de carbono (NTCs), obtidos pela dispersdo de diferentes concentracdes em
massa de NTCs (0,03; 0,05; 0,1; 1; 0; 3; 5; 6; 7 e 10%m/m) na referida matriz. O presente
estudo objetivou ainda correlacionar as diferentes concentracGes dos NTCs dispersas na matriz
polimérica com os valores obtidos de permissividade elétrica (€r), investigando a influéncia de
valores negativos de &r no desempenho do material final. A morfologia dos compositos
nanoestruturados foi avaliada via microscopia eletrénica de varredura (MEV) utilizando
superficies oriundas de fratura criogénica. A condutividade elétrica das amostras produzidas foi
avaliada pelo método de 4 pontas, a qual permitiu identificar o limite de percolacao elétrica dos
compositos e sua correlacdo com os valores de permissividade elétrica. Por fim, o material
caracterizado na banda X de frequéncias por meio de medidas dos parametros de espalhamento,
medidas de refletividade e do calculo dos parametros complexos da permeabilidade magnética
e da permissividade elétrica. Os resultados obtidos indicam que ha uma tendéncia para obtencao
de permissividade (€r) negativa para os compoésitos com concentragdes de NTC acima de 6%
em massa.

Palavras-chave: Compositos nanoestruturados, nanotubos de carbono, condutividade,
permissividade elétrica.
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Abstract

Carbon nanotubes (CNTSs) stand out in research due to their attractive chemical and physical
properties influenced by the high quality of these nanostructures, allowing their application in
several areas. The quality of these nanostructures is directly related to their growth parameters,
such as gas mixture, temperature, and time. Conventional methods to obtain carbon
nanostructures, such as chemical vapor deposition (CVD), produce carbon nanostructures with
fewer defects, but high temperatures are required, reaching 1000°C. A procedure has been
explored to produce CNTSs, where plasma-enhanced chemical vapor deposition (PECVD) can
produce this nanostructure at lower temperatures. This work aims to obtain CNTs from the
PECVD technique with a pulsed DC source. The growth of CNTs was carried out on a nickel
substrate using Ar /H2/CH4 gases, with voltages from 500 to 800V, temperature around 500°C,
and treatment time from 5 to 30 minutes. The obtained nanostructures were characterized by
Raman, SEM, and TEM spectroscopy. Raman spectra show the D and G bands that are
characteristic of carbon-based materials. In times greater than 15 minutes, the intensity of the
D band increases, influenced by the increase in defects. Voltages below 700V favor the
formation of spheroid structures, while voltages above 700V favor the formation of CNTs. The
diameter of the carbon nanotube increased with increasing total gas flow. The results of this
study show the importance of treatment parameters optimization to obtain CNTs with quality,
quantity, and low temperatures using the PECVD technique.

Keywords: methane, MWCNTSs, PECVD, DC-pulsed source.
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Resumo

O grafeno € um nanomaterial que exibe parametros notaveis de resisténcia mecanica,
condutividade térmica e elétrica [1]. Essas propriedades fazem do grafeno uma opcéo
promissora para aplicacdo em é&reas da medicina, engenharia e eletronica, incluindo o
desenvolvimento de biossensores, onde vem sendo usado como transdutor, além de servir como
suporte para funcionalizacdo e ligacdo de biomoléculas [2]. No entanto, por ser um
nanomaterial apolar, o grafeno possui baixa dispersibilidade em &gua, diminuindo suas
aplicacOes nesse meio. Nesse sentido, mostra-se interessante a otimiza¢do de uma metodologia
simples e reprodutivel para a obtencdo de grafenos de poucas camadas em meio aquoso,
facilitando sua manipulacdo e aplicacdo em biossensores. Uma dessas metodologias € a
esfoliacdo quimica assistida por cisalhamento mecénico de grafite em solucdo aquosa 10% p/p
de CHP (N-Ciclohexil-2-pirrolidona) [3], com posterior centrifugacéo para separacgdo do grafite
ndo cisalhado. A fim de se definir uma condi¢do Otima para cada etapa, variou-se 0s parametros
de rotagéo do cisalhador (4500 e 8500 rpm) e volume dos recipientes de centrifugacéo (2 e 15
mL). Apds a esfoliacdo e separacdo do material, cada amostra foi caracterizada por
espectroscopia Raman e no UV-Vis e medidas de potencial zeta e espalhamento dinamico de
luz (DLS). As caracterizacGes indicaram que as amostras cisalhadas em 8500 rpm e
centrifugadas em tubos de 15ml apresentaram maior rendimento na producédo de grafenos de
poucas camadas (3,05%), com um nimero meédio estimado de camadas entre 4 e 5, indicando
essa como a melhor condicgéo para o cisalhamento dentro dos parametros analisados.

Palavras-chave: grafite, esfoliacdo em fase liquida, N-Ciclohexil-2-pirrolidona, grafeno
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Resumo

Uma das formas mais promissoras de obtencéo de grafeno em larga escala é através do processo
de oxidacdo da grafita para produzir 6xido de grafite, seguido de esfoliagdo para Oxido de
grafeno (GO) e reducdo para obtencdo de 6xido de grafeno reduzido (rGO). A qualidade,
estrutura e propriedades do grafeno séo altamente dependentes das condic¢des dos processos de
oxidacéo e reducdo. Existe volumosa literatura documentando uma variedade de processos de
reducdo, embora frequentemente bastante limitados quanto a producdo em larga escala. Este
trabalho apresenta uma comparacdo dos métodos tradicionais de reducéo - térmica e quimica -
com os métodos mais recentes de reducdo, que empregam radiacao ionizante por raios gama ou
por feixe de elétrons (e-beam). Para 0 GO, os protocolos de sintese foram adaptados para
aumentar a escala de producdo e sd@o uma contribuicdo deste trabalho. Ao comparar-se as
técnicas de reducdo de GO, foram observadas grandes diferencas na eficiéncia e nas
caracteristicas das particulas de GO obtidas. Embora a redugdo térmica e quimica sejam
métodos de reducéo eficazes, como mostrado pela espectroscopia FTIR e pela relagdo C/O da
analise quimica EDS, o processo termico gera grandes perdas de massa, enquanto o
processamento quimico pode envolver o uso de compostos quimicos perigosos. Entretanto, ao
empregar-se raios gama e e-beam (mesma dosagem de 80 kGy), tanto a espectroscopia Raman
como a analise quimica sugeriram que o feixe eletrénico causou uma maior reducdo. Os
processos de reducdo por radiacdo ionizante, além de rapidos e eficazes, permitem um controle
mais facil do grau de reducéo através do ajuste da dose de radiacdo. Quando a dose aumentou
de 40 para 80 kGy, os espectros Raman e EDS mostraram que as relagcdes ID/IG e C/O
aumentaram 15 e 116%, respectivamente.

Palavras-chave: oxido de grafeno, feixe de elétrons, raios gama, reducéo
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Resumo

A demanda por combustiveis fosseis € uma questdo preocupante, sendo que a busca por novas
fontes renovaveis vem crescendo cada vez mais, em especial pelo uso da biomassa. Hexoses,
como frutose e glicose, podem ser desidrogenadas a produtos de alto valor agregado. Contudo,
estas conversdes sao comumente catalisadas por acidos inorganicos, no caso da frutose, e por
acidos de Lewis, no caso da glicose, o que dificulta e torna o processo prejudicial ao meio
ambiente. Assim, carvGes magnéticos com a superficie modificada quimicamente vém
ganhando espago como promissores catalisadores solidos, muito embora introduzir
simultaneamente acidez de Lewis e de Brgnsted em carvdes ndo é um processo trivial. Carvies
com propriedades acidas e magnéticas foram preparados pelo meétodo de carbonizagédo
hidrotérmica e sulfonagdo “in situ” do glicerol, um co-produto da producao de biodiesel, com
acido sulfurico (H2SO4) e magnetita (FesO4) ou cloreto de ferro (I11) (FeCls), como precursores
magnéticos. Os carvdes sintetizados com FeCls foram posteriormente submetidos ao processo
de ativacdo para a insercdo da fase magnética mediante reacdes de oxirreducdo. Por meio de
diferentes técnicas de caracterizacdo, foi possivel elucidar propriedades fisico-quimicas
favoraveis ao processo catalitico, para o carvdo sintetizado com Fe30s4, entre elas, a
incorporacéo de 1,63% de ferro e de 4,48 mmol g de grupos sulfonicos, carboxilicos, fendlicos
e lacténicos. Dessa forma, foi possivel obter um solido com alto rendimento de sintese e com
modificacOes estruturais pela inser¢ao da acidez de Lewis e de Brensted.

Palavras-chave: Carbonizacdo Hidrotérmica, Glicerol, Carvdo Sulfonado, Acidez de
Bransted, Acidez de Lewis
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Resumo

Resinas fendlicas sdo materiais poliméricos obtidos através de uma reacdo de condensacao entre
fenol e formaldeido. Por se tratar de um material com alto teor de carbono (~69%), baixo teor
de impurezas minerais e cinzas, elas podem ser utilizadas como precursores na obtencéo de
carvdo. Assim, o presente trabalho propfe o uso de resinas fendlicas como precursoras na
obtencdo de carvao dopado com cobre (C-Cu) e seu uso como catalisador em reac6es do tipo
Fenton. A resina fendlica foi sintetizada usando uma propor¢do molar formaldeido/fenol de
0,82, em meio &cido, mediante um sistema em refluxo a 95°C por 2h. Logo ap0s, a resina foi
seca em estufa a 130°C e cerca de 2,5 %(m/m) de cobre [Cu(NO3)2.3H2Q] e 10 %(m/m) de
hexametilenotetramina foram incorporados. Posteriormente, foi realizado um processo de cura
da resina em 150°C por 48h em estufa, seguido de moagem e peneiramento. O carvao foi obtido
por meio da pirélise da resina em temperatura de 700°C, por 2h, sob fluxo de nitrogénio. Os
materiais obtidos foram caracterizados por espectroscopia no infravermelho, teor de cinzas (%),
analise termogravimeétrica e testes cataliticos de Fenton. Os resultados mostram que o sistema
AM/C-Cul50/H20: foi o0 que obteve maior remocéo do corante azul de metileno (AM), sendo
obtido uma degradacdo de ~90% apds 6h reacionais. Logo, o material obtido foi eficiente na
remocdo de AM em meio aquoso e como perspectiva futura pretende-se fazer o uso de residuos
de resinas fenolicas (baquelite) para producéo de tais materiais, como forma de sua destinacéo
final.
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Resumo

Os carvdes ativados (CAs) sdo materiais caracterizados por sua alta porosidade e area
superficial, 0 que os torna uma op¢ao vantajosa como suporte para a imobilizagdo de enzimas.
A imobilizacdo de enzimas oferece beneficios significativos em termos de operacao e custo,
pois permite a reutilizagdo das mesmas (GONCALVES et al., 2021). Nesse contexto, este
estudo objetivou-se avaliar como a natureza da biomassa e as condi¢des de sintese afetam as
caracteristicas texturais do CA e avaliar sua utilidade como suporte para a imobilizacdo de
lipases. Os CAs foram produzidos pelo método de ativacdo quimica, usando acido fosforico
como agente ativante, e residuos agroindustriais com modificagdes na composicao
lignocelulosica (casca de cacau e casca de cacau fermentada) como precursor de carbono. Os
CAs foram caracterizados utilizando diversas técnicas, incluindo BET, FTIR, XDR, TG/DTG
e MEV. Os resultados indicaram que o desenvolvimento da area superficial e porosidade do
CA ¢ influenciada pela composicéao lignocelulosica do material precursor. O carvéao obtido a
partir das cascas de cacau fermentadas apresentou area superficial maior (1108 m?%g) em
relagdo ao produzido a partir das cascas de cacau sem fermentagio (998 m?/g). Além disso, 0
biocatalisador obtido a partir da biomassa fermentada demonstrou um aumento no teor de
proteina imobilizada (13%), atividade hidrolitica (15%) e atividade especifica (29%) quando
comparado com o biocatalisador produzido sem fermentacdo. Os resultados contataram que o
CA obtido a partir da biomassa fermentada por fungos filamentosos possui potencial para
aplicacdo como suporte de imobilizacdo de lipase, com possibilidade de reutilizacdo em
aplicacOes industriais. 1sso representa uma contribuicao relevante para o desenvolvimento de
suportes promissores para sistemas enzimaticos imobilizados em processos industriais.
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Resumo

Biocarvao sélido e poroso, rico em carbono recalcitrante, é essencial devido a diversidade de
usos, principalmente no solo, foco de estudos recentes devido a seus beneficios. Dentre eles, a
capacidade de armazenar carbono no solo vem ganhando destaque >, especialmente em meio
as mudancas climaticas. Tal funcdo esté atrelada a estrutura, a qual confere propriedades e estas
determinam funcdes do material [ 2 Diante disso, o presente trabalho teve como objetivo a
utilizacdo da técnica de Ressonancia Magnética Nuclear (CP-MAS 13C NMR) para
caracterizacao estrutural de uma amostra de biocarvao comercial. O biocarvdo comercial foi
obtido em carvoaria do estado do RJ. A caracterizacdo estrutural usou Ressonancia Magnética
Nuclear (CP-MAS 13C NMR) com Bruker AVANCE 11 NMR 400 MHz. Cerca de 50 mg da
amostra giraram a 8+1 kHz, gerando espectro analisado via Software ACD/Labs 2020.1.1. Os
resultados mostraram pico intenso em ~121.963 ppm, apontando para uma predominancia de
carbono aromatico, forma recalcitrante. Em menor intensidade, carbonos-alifaticos — (H,R) e
C-carbonilicos, caracterizados pelos sinais na regido de ~ 39.905 ppm e ~ 204.582 ppm,
respectivamente. Em relacdo a quantidade relativa de c-aromaticos, c-alifaticos e c-carbonilicos
na estrutura, foi de 55,0%, 14,2% e 10,2%, respectivamente. A técnica utilizada permitiu
verificar que o biocarvao analisado é composto predominantemente por carbonos aromaticos,
0 qual, quando inserido ao solo, pode ser fonte importante de carbono recalcitrante,
contribuindo para o estoque de C.
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Resumo

O setor agroindustrial produz residuos organicos ricos em nutrientes e carbono, valiosos para o
solo e plantas. Esses residuos sdo usados como condicionadores de solo e podem ajudar na
reducdo da emissdo de didxido de carbono. Para garantir a seguranca e eficacia de seu uso, é
essencial estabiliza-los. Compostagem e vermicompostagem sdo métodos eficazes para essa
estabilizacdo. A vermicompostagem envolve minhocas e microorganismos que transformam os
residuos, promovendo a formagao de substancias humicas, incluindo acidos humicos (AHS).
Esses AHs melhoram as propriedades do solo, o crescimento das plantas e 0 aumento do
carbono estavel no solo. Essas fungdes estdo ligadas a estrutura das substancias, que
determinam suas propriedades e funcdes [l. Nesse contexto, este estudo teve como objetivo
usar a Ressonancia Magnética Nuclear (CP-MAS 13C NMR) para caracterizar estruturalmente
uma amostra de AH de vermicomposto bovino. Os picos nas regides de 55,51 ppm, 71.33 ppm,
104.95 ppm e 172,95 ppm referem-se, respectivamente, aos grupos de C-alquil (-O,N), C-alquil
(-0), C-alqul-di-O e C-carboxilico 3 e em relagio a quantidade relativa de carbono,
respectivamente, foi de 14,3%, 13,2%, 7,1% e 8,1%. Ja entre as regides de 0-45 ppm e 110-140
ppm, estdo associadas, respectivamente, a C-alquil(-H,R) e C-aromaticos e a quantidade
relativa de carbono foi de 23,5% e 17,3%. A técnica utilizada permitiu verificar que o AH de
vermicomposto analisado € composto majoritariamente por carbono aquil e aromatico, o qual,
quando inserido ao solo, pode ser fonte importante de carbono recalcitrante, contribuindo para
0 estoque de C.
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Resumo

Com o aumento da populacdo, a producdo agricola resulta em mais residuos, gerando
preocupacao ao homem e ao meio ambiente. Logo, a utilizacdo de residuos da agroinddstria
para preparo de carvao ativado (CA) é uma importante opcao para reutilizar esses residuos.
Nesse estudo, CAs foram obtidos a partir da casca de café e bagaco de cana-de-agUcar,
impregnadas com diferentes proporcdes de acido fosforico (H3PO4) e ativadas em forno micro-
ondas, variando a poténcia e o tempo. Os difratogramas de DRX dos CAs mostraram picos
caracteristicos de materiais carbonosos, indicando a conversdo dos precursores. Os resultados
de adsorcdo/dessorcdo de N2 mostraram que os CAs apresentam elevadas areas superficiais
(SeeT) e que quanto maior a propor¢do de HsPO4 maior € a Sger € menor o rendimento. O CA
a partir do bagaco de cana apresentou maior Sger, 1500 m2.gl. Testes de adsorcio de
sulfametazina (SMT) mostraram capacidade maxima de adsorcdo de 357 mg.g™, indicando a
viabilidade de producdo de CA a partir de residuos de casca de café e bagaco de cana-de-agucar.
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Resumo

Este trabalho consiste na sintese e na caracterizacdo de biocarvao proveniente da biomassa
de residuos de podas de rotina, visando o aproveitamento desses residuos. Os biocarvdes
possuem varias aplicacdes: condicionamento de solo, remocéo de metais toxicos em solucdes
aquosas, retencdo de carbono no solo diminuindo a emissao de didéxido de carbono na
atmosfera, entre outras. Os biocarvGes sao obtidos por meio da pirdlise de biomassas, que é
a decomposicdo térmica através da queima na auséncia de oxigénio, em atmosfera inerte.
Utilizou-se residuos de Anadenanthera e Eucalyptus nesta pesquisa. Os espectros Raman
obtidos para essas amostras sdo caracteristicos de materiais carbonaceos [1], apresentando as
bandas D e G, ficando bem evidenciadas. O tamanho do cristalito foi calculado segundo [2],
sendo que os valores encontrados estdo entre 5,52 nm e 6,10 nm, possuindo caracteristicas
de carbono amorfo e nanoestruturas grafiticas. Os resultados das analises de Difracdo de
Raios-X (DRX) estdo bem alinhados com os resultados encontrados na literatura,
apresentando halos amorfos que devem estar presentes em biocarvdes devido a sua origem
organica, além de apresentar picos relacionados com a presenca de celulose na amostra. Os
resultados encontrados através da Analise Termogravimétrica ja eram esperados,
apresentando curvas de perda de massa caracteristicas de materiais lignocelulésicos.
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Resumo

Residuos lignocelul6sicos, como bagaco de cana, borra de café e casca de café sdo excelentes
materiais para preparo de um biocarvéao ou carvao ativado (CA) mesoporoso com elevada area
superficial [1]. A matriz carbonacea destes residuos, leva a uma estrutura porosa altamente
desenvolvida, sendo ideal para a adsor¢do de uma ampla variedade de contaminantes, ou
mesmo, para aplicagdo como biocarvao para condicionante de solos [2]. Neste trabalho, foram
preparados CA a partir de residuos de casca de café (CACC), borra de café (CABC), e bagacgo
de cana de acucar (CABCA) e suas propriedades porosas foram caracterizadas por
adsorcao/dessor¢do de nitrogénio. Além disso, suas propriedades adsortivas foram avaliadas
utilizando o Acetaminofeno como composto modelo. Os CAs preparados a partir de residuos
de bagaco de cana apresentaram rendimento de 22, 41 e 37% para 0 CABCA, CABC e CACC,
respectivamente. A caracterizacdo por adsorcdo/dessor¢cdo de nitrogénio mostrou que o CA
preparado com CABCA apresentou a maior area superficial, equivalente a 1600 m2.g%, sequido
do CABC com 1470 m?.gt, e CACC apresentou area superficial de 990 m?.g™. A capacidade
maxima de adsor¢ao (gmax) para o contaminante Acetaminofeno foi 185; 132 e 143 mg.g™* para
0 CABCA, CABC e CACC, respectivamente. Em termos de isoterma o ajuste que melhor
representou a adsorcdo foi o modelo de Langmuir, caracteristico para adsorcdo em
monocamada.
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Resumo

Materiais de carbono sdo amplamente aplicados em dispositivos de converséo e armazenamento
de energia. No entanto, a variedade de materiais obtidos por diversas fontes de carbono é
oriunda de processos de multiplas etapas, caros e ndo sustentaveis. Tendo em vista essas
questdes, neste trabalho propde-se o estudo do tanino, uma fonte de carbono de origem
sustentavel com grande disponibilidade na natureza e de conformacéo quimica adequada para
sua conversdo em um material estruturalmente formado por uma distribuicdo de poros
hierarquica e estrutura de aglomerados esféricos [1]. Essas caracteristicas s@o indicativas para
a melhoria das propriedades capacitivas. Para tal proposito, adotou-se 0 método hidrotérmico
em micro-ondas seguido da carbonizacao que representa, hoje, um meétodo viavel para se obter
um material de forma simples, rapida e inovadora [2]. Também, realizou-se a quelacdo do
tanino com metais (Ag, Ni e Fe) [2], a fim de se de se aumentar a capacidade de armazenamento
de energia com a incorporacéo estrutural de particulas com propriedades pseudocapacitivas. Os
resultados obtidos mostraram um bom rendimento e as microestruturas similares comparadas
aos métodos convencionais com uma reducdo significativa do tempo de sintese. A incorporagéo
das espécies metalicas provocou alteragdes estruturais com influéncia direta sobre a
cristalinidade, porosidade e densidade do material. Estruturas com Ag e Ni apresentaram
melhores respostas eletroquimicas comparadas com a de Fe e todas tiveram um aumento
significativo da capacidade de armazenamento de energia comparado com a matriz de carbono
sintetizada devido as caracteristicas pseudocapacitivas adquiridas.
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Resumo

Compositos poliméricos reforcados com fibra de carbono (FC) representam materiais
extraordinarios aplicados em diversos segmentos industriais, em especial, aqueles da indlstria
naval, aeronautica e automobilistica, devido a resisténcia mecanica e quimica, a baixa massa
especifica e a durabilidade. Hoje, o enorme desafio tecnoldgico consiste em buscar maneiras
de reaproveitar, na totalidade e de forma eficiente, os materiais que os constituem. FC, reforco
de compdsito estrutural, desperta muito interesse em sua reciclagem e em seu uso em aplicacfes
secundarias por ser um material de alto valor econdmico agregado [1]. No setor energético, FC
devido ao efeito capacitor de dupla camada elétrica, rapida absorcéo de energia, alta poténcia e
estabilidade ao longo dos ciclos € um bom candidato para compor dispositivos de
armazenamento de energia, porém, com baixa densidade de energia. Desta forma, este trabalho
consiste em estudar as propriedades eletroguimicas de um composito binario de FC reciclada e
polianilina (PANI) [2], um polimero condutor com maior energia e capacitancia especifica
comparada a FC. Apesar dos problemas de estabilidade da PANI devido a craquelamento e
inchaco estrutural com as reacdes constantes ao longo dos ciclos, sua combinacdo com a FC
proporcionou um eletrodo com propriedades eletroquimicas finais mais equilibradas e
intensificadas devido ao sinergismo. Isso porque, a PANI propiciou maior aquisi¢ao de ions na
superficie que sdo transmitidos ao bulk por meio de intercalagdo no polimero e adentrar na
regido de dupla camada elétrica do material carbonoso e aumentando a difusdo ib6nica por
fomentar um caminho unidimensional e poroso.
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Resumo

O biochar ¢ um material carbonaceo e poroso produzido pela carbonizacdo controlada da
biomassa, resultando em um produto estavel rico em carbono aromatico ™. Além disso, atua
como fonte de nutrientes estaveis, sendo uma alternativa sustentavel as formas de adubacéo,
com potencial para mitigar as mudancas ambientais através da sua aplicabilidade!>3!, Assim,
objetivou-se verificar a composi¢do elementar de biochar comercial, produzido em carvoarias
do estado do RJ. A determinacdo elementar realizada pelo método adaptado de USEPA3050.
Para a determinacdo de K e Na usou um fotdmetro de chama (DIGIMED DM-62), para P usou
0 método colorimétrico atraves do espectrofotdmetro de UV-vis e os demais elementos foram
lidos com espectroscopio de absorcdo atdbmica (VARIAN 55B). Os resultados de
macronutrientes mostraram maiores teores de 1600 mg kg™ de K, 2180,76 mg kg™ de Ca. Para
0s micronutrientes o valor de 6,04 mg kg de Cu destaca-se dos demais. Além do alto teor de
Na de 200 mg kg™. Conclui-se que, o biochar comercial carrega niveis naturais de nutrientes
essenciais ao crescimento das plantas. Contudo, a presenca de elementos como o sodio (Na)
realca a importancia da caracterizacdo, ndo somente para a aplicabilidade, mas também no
delineamento de seus impactos agrondmicos e ambientais. Portanto, o biochar comercial possui
caracteristicas promissoras para melhorar o desenvolvimento vegetal, além de promover o
aporte de carbono recalcitrante no solo.
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Resumo

O uso do biochar (carbono pirogénico) é uma alternativa promissora para otimizar a interacao
entre as raizes das plantas e o solo, promovendo a absor¢do de nutrientes, a retencdo de dgua e
a melhoria das condigdes de crescimento e estabilidade do carbono no solo. Portanto, a
aplicabilidade do carbono pirogénico em solos com condi¢des desfavoraveis fornece melhorias
fisico-quimicas e fisioldgicas no desenvolvimento vegetal e na qualidade do solo. Portanto, o
presente trabalho teve como objetivo verificar a influéncia da aplicagdo de biochar comercial
no desenvolvimento das raizes de plantas de arroz (Oryza sativa L.) em Planossolo Haplico.
Foram utilizados 4 biochars comerciais e aplicadas 3 doses (10, 20 e 30 ton ha™), com
delineamento experimental inteiramente casualizado em esquema fatorial com tratamento
adicional e 7 repeti¢des. Os resultados mostraram que os tratamentos com biochar promoveram
alteracdes na morfologia das raizes, principalmente o estimulo proporcionado pela aplicacéo de
B4 com aumento da area e do comprimento total de raizes analisados através de imagens
digitalizadas a 600dpi pelo Software Winrhizo. Dessa forma, verificou-se que biochars
comerciais apresentam funcionalidade favoraveis em condi¢fes amenas no desenvolvimento
vegetal e na dindmica do solo.
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Resumo

A extracdo de petroleo gera enormes quantidades de agua produzida (AP), efluente que chega
a superficie junto ao fluido que também contém os hidrocarbonetos. A AP constitui um
importante ameaca para a seguranca radioldgica de seres humanos e para a seguranga do meio
ambiente, pois é enriquecida com isétopos radioativos, sobretudo o Ra-226 e Ra-228, os quais
apresentam elevada radiotoxicidade. Dentre os seus efeitos adversos, destacam-se o risco de
cancer e morte. No Brasil, estima-se que 273 bilhdes de litros do efluente foram gerados entre
janeiro de 2015 e marco de 2016, o que demonstra a importancia do desenvolvimento de
métodos eficazes de descontaminacdo [1]. Contudo, a remocdo de radioisétopos tende a ser
dificil, devido a elevada heterogeneidade da AP. Neste contexto, o uso da adsorcéo por 0xidos
de grafeno aparece como uma alternativa promissora, ja que o material ja evidenciou elevada
capacidade em adsorver varias espécies da agua, tais como o chumbo, o torio e o europio [2].
No presente estudo, onde o bario esta sendo usado como analogo quimico do radio, resultados
preliminares mostraram que 0 GO possui uma capacidade de adsor¢do superior ao valor médio
obtido por outros adsorventes descritos na literatura (0.55 mols/g). O material também
apresentou uma rapida cinética, o que é um atributo muito importante para aplicacbes
industriais. Contudo, novos estudos sdo necessarios a fim de investigar qual serd o desempenho
do adsorvente no tratamento de amostras reais de AP. Também serdo realizadas modificacfes
para aumentar a capacidade de adsorcao do GO.
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Resumo

A fibra de carbono é um material inovador com usos quase ilimitados e uma gama enorme de
aplicacOes. As fibras de carbono podem ser fabricadas a partir de fibras sintéticas ou naturais
(fibras precursoras) por meio de tratamentos térmicos de carbonizacgdo e grafitizacdo [1]. Este
estudo tem como finalidade a obtencéo tecido de fibra de carbono utilizando como precursor
tecido cru de algodao proveniente de sobras de producéo. Para a obtenc¢éo da fibra de carbono,
foi feito um estudo da temperatura de processo de carbonizacéo, de 700°C a 1000°C, a fim de
avaliar qual a melhor temperatura de carbonizagdo para esse tipo de precursor. Durante o
processo de carbonizacéo, foi possivel verificar a perda de massa do tecido de fibra de carbono
obtida. Apos a carbonizacdo o tecido de fibra de carbono foi avaliado quanto a morfologia,
utilizando microscopia eletrénica de varredura (MEV). A fim de verificar a porosidade do
material, foram realizados testes de adsorcdo com solucdo de azul de metileno e iodo. Os
resultados obtidos mostram que no limite da temperatura de carbonizagéo utilizada, mais poros
séo formados na superficie da fibra de carbono.
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Resumo

Neste trabalho foram utilizados filtros de cigarro como fonte de carbono para obtencdo de
biocarvdes adsorventes via pirdlise. Os biocarvdes adsorventes foram pirolisados a 500 °C e em
diferentes tempos (30, 60 e 120 minutos) a fim de verificar a influéncia do tempo de pir6lise
nas propriedades estruturais, morfolégicas e texturais. Por isso, esses materiais foram
caracterizados por espectroscopia no infravermelho por transformada de Fourier (FTIR),
difracdo de raios-x (DRX), microscopia eletrénica de varredura acoplada a espectroscopia de
energia dispersiva de raios-x (MEV-EDS) e fisissor¢do de N.. Bandas de absorgao caracteristica
de grupos OH, C=C de ligacdo aromaética, deformacéo angular CH3, C-O de alcool secundério
e metal-oxigénio foram observadas. A partir dos difratogramas foi possivel verificar a
ocorréncia de carbono amorfo, CaCOs (calcita) e TiO> (anatase). Todos 0s materiais
apresentaram morfologia compacta e rugosa com poucas trincas e orificios. Além disso, notou-
se que 0 aumento do tempo de pirdlise aumentou a area especifica de 66,21 m#/g em 30 min
para 73,65 m2/g em 120 minutos, sugerindo alteracdes nas propriedades texturais que por sua
vez, podem influenciar na capacidade de adsor¢do de poluentes toxicos.
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Resumo

O efeito estufa e as mudangas climéticas tém sido tépicos de grande interesse e preocupacao
nas agendas internacionais. Os gases de efeito estufa (GEE) advindos de emissBes antropicas
sd0 os principais responsaveis pelo agravamento do sistema climéatico[1]. Destes gases, um dos
que apresenta o maior crescimento de emissdo € o diéxido de carbono (CO2). Uma forma de
reduzir a concentracdo de CO2 é através de sua captagdo por microalgas, cultivadas em sistemas
fechados como fotobiorreatores [2]. Este trabalho apresenta o desenvolvimento do protétipo de
um fotobiorreator compacto, automatizado e monitorado digitalmente. O objetivo é o
aproveitamento dos gases provenientes da emissdo de motores a combustdo das oficinas
mecanicas da instituicdo de ensino. Um aquario de 80L foi adaptado e abrigou um aerador,
mangueiras, conexdes, sensores e perifericos a fim de receber as microalgas. Foram
selecionadas as microalgas de género Chlorella, devido a sua alta capacidade de absorcéo de
CO2 durante a fotossintese. Utilizando-se da plataforma Arduino e dos sensores MG811, foram
desenvolvidos dois detectores de CO2, que registram os niveis do gas em gréaficos online. O
gas emitido é transportado pela tubulacdo até a entrada do sistema e ap0s passar pelo aerador e
ser, em partes, absorvido pelas microalgas, € dirigido até a mangueira de saida. Tanto na entrada
como na saida o gas € monitorado e registrado. Apo6s comparacdo, conclui-se que o protétipo
tem a capacidade de reduzir a emissdo de CO2. Entretanto, novas automacdes como, filtracdo,
resfriamento e controle de PH, ja& em andamento, devem permitir novos resultados.
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Resumo

A biodigestdo € um processo biolégico que converte residuos organicos em biogés e
biofertilizante. O biogas ¢ uma mistura de gases, principalmente metano e didxido de carbono,
que pode ser utilizado como fonte de energia para geracao de eletricidade, aquecimento ou gas
combustivel. O biofertilizante é um liquido rico em nutrientes que pode ser utilizado na
agricultura para melhorar a qualidade do solo e o crescimento das plantas. O objetivo desta
pesquisa € apresentar alternativas ao tratamento de residuos por meio do biodigestor, levando
em conta os trabalhos desenvolvidos a partir de  eferenciais bibliograficos. O biodigestor sera
utilizado para a produgdo de biogas e biofertilizante a partir de residuos solidos orgénicos
provenientes de grandes geradores.O projeto prevé a utilizacdo de um biodigestor de fluxo
tubular com capacidade de atender a demanda de grandes geradores de residuo. O biodigestor
sera alimentado com residuos solidos organicos provenientes de restaurantes, supermercados e
industrias. O biogas produzido sera utilizado para a geracdo de eletricidade, enquanto o
biofertilizante sera utilizado na agricultura.A instalacdo do biodigestor permitird a reducéo da
pegada de carbono, pois o0s residuos organicos serdo destinados a fermentacdo bioldgica,
diminuindo a carga destinada aos aterros sanitarios e lixdes.

Palavras-chave: Biodigestor, residuos organicos, pegada de carbono.
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Resumo

A compostagem € um processo bioldgico de decomposicdo de matéria organica por
microrganismos. O composto organico é o produto final da compostagem, um material rico em
nutrientes que pode ser usado para melhorar a fertilidade do solo e reduzir a quantidade de
residuos organicos enviados para aterros sanitarios. O composto rico em carbono, pode ser
usado para melhorar a qualidade do solo e reduzir as emissdes de gases de efeito estufa. O
carbono é um elemento essencial para a vida na Terra, mas também € um dos principais gases
de efeito estufa. A liberacdo de dioxido de carbono (CO2) na atmosfera contribui para o
aquecimento global. A compostagem ajuda a capturar e armazenar carbono no solo,
contribuindo para a reducédo das emissoes de gases de efeito estufa. Uma tonelada de composto
pode armazenar até 3,6 toneladas de carbono. Além de capturar carbono, a compostagem
também oferece outros beneficios ambientais, como reducdo da poluicdo do ar e da agua,
melhoria da qualidade do solo, aumento da biodiversidade e reducdo da necessidade de
fertilizantes sintéticos. A partir de referéncias bibliograficas foi possivel discutir a
compostagem como uma pratica simples e acessivel que pode ser realizada em casa, em
condominios, em empresas e em outras instituigdes. Desse modo a compostagem é uma pratica
simples e acessivel que pode ser realizada em casa, em condominios, em empresas e em outras
instituicbes. Ao compostar, vocé contribui para a reducdo das emissbes de gases de efeito
estufa, melhora a qualidade do solo e do meio ambiente.

Palavras-chave: compostagem, fixacao de carbono, beneficios ambientais.
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Resumo

Nos ultimos anos, 0o aumento exponencial da populagdo mundial acentuou o problema do
abastecimento de agua potavel, principalmente para as classes mais pobres da sociedade.
Assim, o foco desse projeto é desenvolvimento de membranas de ultrafiltracéo, de baixo custo,
com taxa de fluxo e seletividade relativamente altas, e capazes de dessalinizar a &gua do mar
para melhorar 0 acesso a &gua limpa no mundo. O projeto consiste em: producdo das
membranas de 6xido de grafeno (GO) e dxido de grafeno reduzido (rGO) sobre suporte poroso
de Politerftalatoetileno (PTFE) e fibra de vidro por filtracdo assistida a vacuo, caracterizacéo
do GO, rGO e as membranas, teste das membranas composta por meio de célula de permeacéo
em aco inoxidavel. As dispersdes de GO e rGO foram caracterizadas quanto a microestrutura,
a morfologia e a estrutura quimica, teste de filtracdo de agua salina e a medida da condutividade
do permeado para verificar a presenca de ions do sal. Os resultados com as membranas com as
concentragdes de 0,2; 0,3 € 0,8 mg/l de GO no PTFE foram as mais satisfatorios, enquanto as
membranas de rGO se mostraram ineficientes.
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Resumo

A remocdo de corantes de aguas residuais é essencial para a protecdo ambiental. A presenca de
corantes nos corpos hidricos pode causar sérios prejuizos ao ecossistema aquatico e
comprometer a potabilidade da agua. Sendo assim, € necessario o desenvolvimento de técnicas
eficientes e de baixo custo para o tratamento de aguas residuais contendo corantes. A adsor¢do
com biocarvdes tem ganhado destaque devido a sua simplicidade, baixo custo e grande
aplicabilidade. Este estudo teve como objetivo remover o corante azul de metileno usando
biocarvao de palha de arroz. O biocarvao foi produzido a diferentes temperaturas 400 °C
(BCA400), 500 °C (BCA500) e 650 °C (BCA650). A capacidade de adsor¢édo foi maior com o
BCAS500, apresentando 50% de remocao, contra 33% com BCA400 e 41% com BCA650. O
BCA500 foi modificado com ativacdo quimica. A adsorcdo do corante AM com BCA500
ativado foi favorecida com o aumento do pH da solucdo, onde a quantidade adsorvida aumentou
de 43,01 mg/g para 98,41 mg/g quando o pH da solugdo passou de 2 para 12. A cinética e a
isoterma de adsorcdo que melhor se ajustaram aos dados foram pseudo segunda ordem e
Freundlich, respectivamente.
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Resumo

A manutencdo da arborizacdo urbana é fonte de residuos lignoceluldsicos com alto potencial
de aplicacdo para a producdo de outros materiais. Esses residuos, atualmente, sdo descartados
em aterros sanitarios ou terrenos baldios, este Gltimo contribuindo para eutrofizacdo de meios
hidrograficos adjacentes. Uma maneira de agregar valor a esse material é utiliz-lo como
precursor de carvao ativado. Neste trabalho produziu-se carvOes ativados a partir de dois
residuos lignocelul6sicos: Residuo de Mangueira (Magnifera indica — M550) e de Residuo de
Podas (vérias espécies ndo identificadas — R550). Ativacdo e pir6lise ocorreram
simultaneamente; usou-se KOH como agente ativante, taxa de aquecimento de 3°C/min e
temperaturas méaximas de pirolise de 550°C, que foi mantida por 1h, sem fluxo de géas; os
produtos obtidos foram lavados com solugdo de HCI a fim de remover o agente ativante
remanescente e seus derivados. Os carvdes ativados produzidos obtiveram area especifica de
631 m?/g e 769 m?/g, respectivamente. Quanto aos grupos funcionais, o carvdo M550 apresenta
grupos carboxilicos, fenois, anidridos e lactonas, enquanto o carvdo R550 possui
principalmente éteres e grupos carboxilicos. Submetidos a testes de adsor¢édo de NO, o M550
foi capaz de adsorver 83,91% de NO, enquanto o R550 teve desempenho de apenas 30,71%.
Essa diferenca entre as capacidades de adsorc¢do dos dois materiais deve ser efeito das diferentes
proporcades e tipos de grupos funcionais de cada um. Dessa forma, conclui-se que a capacidade
de adsorcéo do material depende de uma combinacéo de area especifica e grupos funcionais.
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Resumo

Considerando a crescente preocupacao global com as mudancas climéticas e a importancia de
investigar a dindmica do carbono, é fundamental conduzir pesquisas abrangentes que avaliem
os diversos componentes do ambiente. Portanto, é de suma importancia compreender a
variabilidade espacial do fluxo de carbono da vegetacdo e como ela interage com os atributos
do solo. Assim, este estudo analisou os atributos do solo e suas relagées com o fluxo de carbono
em uma area no municipio de Sorocaba. A proposta metodoldgica contemplou coletas de solos,
sendo analisados os atributos quimicos, como pH e matéria organica, que foram comparados
com os indicadores Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) e Photosynthetic
Reflectance Index (PRI). O estudo foi desenvolvido em ambiente de Sistemas de Informagdes
Geogréficas, sendo utilizadas imagens do satélite CBERS 04A, bem como para elaboracéo dos
indices. As tecnicas utilizadas na presente pesquisa demonstram que areas onde séo registrados
0s maiores valores de matéria organica, tambem sdo encontrados os valores mais elevados de
CO: flux e maiores valores de NDVI e PRI, corroborando com o a importancia da matéria
organica na interacdo entre o solo-vegetacdo, enquanto o pH nédo apresenta uma relacdo téo
aparente com o CO> flux. O estudo revelou a importancia da conservagéo do solo e da vegetacao
no que concerne o estoque de carbono, sendo essencial garantir niveis adequados de materia
organica e um pH equilibrado. Isso ressalta a importancia do monitoramento continuo e do
planejamento ambiental no ambito das mudancgas climaticas e na preservacdo do meio
ambiente.
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Resumo

Atualmente, ampla pesquisa vem sendo realizada para desenvolver materiais altamente eficazes
na resolucdo de problemas de interferéncia eletromagnética[1]. Enquanto materiais metélicos
sdo comumente usados como absorvedores de radiacdo eletromagnética, eles apresentam
desvantagens, como alta densidade[2]. Por outro lado, materiais carbonosos ou dielétricos
demonstram propriedades desejaveis, incluindo leveza [1, 2], inércia quimica [3], eficacia na
atenuacéo de ondas eletromagnéticas, especialmente quando derivados de fontes sustentaveis.
Este estudo investiga as propriedades dielétricas e a absor¢éo de radiacdo eletromagnética em
um compoésito sustentavel de xerogel de carbono (XC) e negro de fumo (NF) para protecéo
contra interferéncia eletromagnética em aplicacbes aeroespaciais. A analise inclui
caracteristicas morfolégicas e microestruturais do composito, preparado com concentracfes
especificas de XC e NF em uma matriz polimérica. As propriedades eletromagnéticas séo
avaliadas em uma faixa de frequéncia de 12,4 a 18 GHz para diferentes espessuras do
composito. Os resultados indicam que o aumento da espessura do compésito desloca o pico de
atenuacdo para frequéncias mais altas. A combinacdo desses materiais carbonosos mostra
grande potencial na protecdo contra interferéncia eletromagnética, com mais de 90% de
atenuacéo da onda.

Palavras-chave: carbono, sustentavel, atenuacdo eletromagnética, perda dielétrica.
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Resumo

Os poluentes emergentes sdo uma classe de produtos quimicos persistentes que representam
um perigo potencial para o ambiente e seres humanos. S&o0 normalmente encontrados em
produtos industriais, medicamentos, produtos agricolas, entre outros. Sua presenca se da em
lagos, rios, esgotos entre outros, por conta do descarte indevido dos poluentes (RIOS et al.,
2022). Dentre os poluentes emergentes, o bisfenol-A (BPA) e o naproxeno (NP) sdo muito
encontrados e causam diversos maleficios a saude, como: BPA - desregulagdo no sistema
enddcrino, cancer, doencas no coragdo; NP - alteracGes cardiovasculares, reacOes adversas
renais e neuroldgicas (RIOS et al., 2022; VIDOVIX et al., 2019). As unidades de tratamento de
agua ndo conseguem remover grande parte desses poluentes e muitos materiais tém sido
testados para a remocdo desses poluentes, como bioadsorventes que apresentam baixo custo e
grande eficiéncia (VIDOVIX et al., 2019). Nesse trabalho foram preparados carvoes ativados
de alta area especifica (1.075 — 1.806 m?/g) e distribuicdo de poroso hierarquica utilizando
residuos da producdo de banana, o pseudocaule da bananeira. O pseudocaule foi coletado,
cortado, seco, moido, tratado termicamente numa primeira etapa a 400°C, impregnado com
diferentes proporcdes de hidroxido de potassio (KOH), na razéo de 1:1, 1:2, 1:3 e 1:4 e ativado
a 700°C. O material foi caracterizado por TG, DRX, MEV, adsor¢do de nitrogénio, FTIR e
testes de remocdo utilizando espectroscopia UV-VIS. Os testes de remoc¢do mostraram elevada
capacidade de remocdo para os dois poluentes em estudo, alcancando no carvao 1:1 uma
remocdo de 98,53% (BPA) e 99,45% (NP), esses resultados estdo relacionados a presenca de
maior porosidade e area superficial especifica para essa amostra.

Palavras-chave: Poluentes emergentes, naproxeno, carvao ativado, adsorcéo, Ativacdo com
KOH.
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Resumo

Devido ao crescimento populacional a geracdo e consumo de energia tem sido um fator
importante no sistema produtivo atual. Além da energia, os materiais tém levando preocupacédo
em relacdo a fontes de obtengédo para muitos cientistas. As nanofibras de celulose sdo cadeias
carbbnicas que oferecem boas propriedades para novos materiais e a0 mesmo tempo sao
ecologicamente melhores em relacdo a fibras sintéticas. Entretanto, a obtencdo de fibras de
celulose exige um consumo energético para a sua forma mais apropriada a ser utilizada. Neste
trabalho foi realizado a avaliacdo em relacdo ao tempo para a obtencdo de nanofibras de
celulose em processamento com moinho de bolas. Os resultados demonstraram que o tempo de
processamento é proporcional a geracdo de nanofibras.
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Resumo

A heterogeneidade da floresta amazonica e seus efeitos na sua dinamica e estrutura sdo
obstaculos na caracterizacdo e quantificacdo de biomassa e estoque de carbono [1,2]. Isso
implica em estimativas mais precisas, com maior intensidade amostral em levantamentos in situ
e onerosos. Essas implicagdes incentivam o uso de alternativas, como o0 uso do sensoriamento
remoto (SR) e aerofotogrametria de baixo custo para estimativas de estoque de carbono de
forma mais acurada, ao considerar a existéncia de grandes estoques de biomassa viva acima do
solo (BVAS) em regibes de floresta tropical umida [3]. Este estudo avalia o uso de dados
obtidos com Aerofotogrametria por ARP e imagens de satélite na estimativa do estoque de
carbono (EEC) para BVAS em areas de floresta primaria e secundaria no Estado do Amazonas.
Sé&o investigadas as possibilidades de integragéo de dados de aerofotogrametria na contagem de
arvores e em indices de area foliar, analisados a partir da comparacdo com dados de campo
obtidos por meio de inventario florestal amostral. Sdo discutidos também os resultados
advindos de missdes Landsat e GEDI, e 0 quanto estes possivelmente superestimam ou
subestimam o estoque em duas fitofisionomias na floresta amazénica. Espera-se que por meio
da integracdo R a mensuracao do EEC de BVAS em diferentes fitofisionomias possa ser efetiva
e precisa para a floresta amazonica, independentemente da intensidade amostral, de acordo com
a sua heterogeneidade. Ainda, espera-se que essa alternativa seja validada e aprimorada ao
longo de sua utilizagdo, para assim reduzir as limitacdes de processamento de dados em
florestas nativas, visto que as técnicas para estimativa atuais incorporam como principais
estudos de caso areas de florestas plantadas e culturas agrondmicas.
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Resumo

O crescimento exponencial no consumo de pléastico tem como consequéncia seu acumulo
indesejado em ruas da maioria das cidades. Seu descarte inadequado sobrecarrega aterros
sanitarios poluindo o solo, a atmosfera e as aguas subterraneas. Este trabalho tem por objetivo
investigar o aproveitamento do residuo do PET (tereftalato de polietileno) para a producgéo de
catalisadores &cidos solidos. Os catalisadores foram sintetizados por ativacdo quimica com
ZnCl> ou K>COs, seguido de carbonizagdo em atmosfera inerte e sulfonacdo. Os testes
cataliticos foram realizados na reacdo de esterificacdo do acido oleico e metanol. O melhor
resultado foi alcancado usando cloreto de zinco como agente ativante, funcionalizado a 80 °C
por 2 h. Obteve-se materiais carbonaceos com Sget, Vi, Vimic € Vimes de 272 m? g%, 0,36 cm® g
10,14 cm® gt e 0,22 cm® g, respectivamente e conversdo catalitica de 88% em oleato de
metila. Os resultados foram promissores para a sintese de novos catalisadores heterogéneos
acidos, além de ser uma rota sustentavel para solucionar o acimulo de residuos de plasticos.

Palavras-chave: Catalisador Heterogéneo; Residuos de plastico; Esterificacéo;
Funcionalizacdo; Tereftalato de polietileno (PET);
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Resumo

O presente trabalho empregou um sistema de purificacdo para a obtencdo de um biocarvao com
alta &rea especifica a partir dos rejeitos da industria sucroalcoleira alagoana. O biocarvao obtido
foi seco e peneirado por via himida e via seca obtendo fragdes granulométricas entre 106 e 600
pm, com diversas composigdes de material inorganico e orgéanico. Duas fragdes de interesse
foram purificadas através de um sistema de separacdo sdlido-sdlido, sem o emprego de
compostos quimicos. Apo6s o processo de purificacdo foi possivel reduzir a quantidade de
compostos inorganicos em aproximadamente 92%. Todos os solidos foram caracterizados pelas
técnicas de TGA/DSC, EDX e fisissor¢do de N». Posteriormente, o solido foi tratado em
atmosfera de N2 e uma corrente de NH4/H>O/N a 600°C. Apos tratamento, foram realizados
estudos de adsorcéo de solucOes de azul de metileno com concentragGes entre 8 e 64 mg L.
Os resultados mostraram uma capacidade maxima de adsorc¢éo de AM de 36,3 mg/gcarvao (51,6%
de remocéo), quando tratado com N2 e 40,1 mg/gcanvio (90,9% de remocéo), quando dopado
com NHs. Para ambos os casos, 0 melhor ajuste foi para o0 modelo cinético de pseudo-segunda
ordem. Desta forma, o biocarvao obtido a partir de rejeitos da industria socroalcooleira, mostra-
se um potencial adsorvente de corantes, inclusive sem ativacao.
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Resumo

Os catalisadores &cidos solidos a base de carbono tem sido amplamente estudado por sua
excelente estabilidade térmica, desenvolvimento de estrutura porosa, morfologia e incorporacéo
de diferentes sitios ativos para catéalise. Neste trabalho um catalisador esférico acido foi
empregado na reacdo de esterificacdo a fim de avaliar o desempenho catalitico do material. Trés
acidos diferentes foram empregados na funcionalizacdo com o melhor resultado sendo o do
acido sulfarico (H.SO.). A morfologia esférica foi obtida e a superficie do material mostrou-se
lisa sem aglomeramento das particulas. No teste catalitico a eficiéncia maxima obtida foi de
90,6% mostrando que este catalisador é promissor nas reacdes de esterificacao.
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