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Francisco Valdir Silveira - Diretor de Geologia e Recursos Minerais do Servico Geolégico do Brasil (SGB-CPRM)
Painelista

Guilherme Lenz - Vice chefe do Departamento de Engenharia MetalUrgica e de Materiais - POLI USP e Presidente da
Associagdo Brasileira de Carbono (ABCarb)

Painelista
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Ricardo Gongalves Alves - Diretor Executivo da Graphcoa
Painelista
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O que é a grafita?
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Propriedades da grafita?
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Como é produzida ? ABCarb

Depende da origem da formacao geoldgica ...
Tecnologia &

* A Grafita amorfa é formada pelo metamorfismo térmico do carvao; Processamento
* A Grafita de flake cristalino ocorre mais comumente nas rochas

metamaorficas, como calcarios cristalinos (marmores), xistos e gnaisses; Grafita Flake
* A Grafita em “Lump” ocorre em veios e acredita-se ser hidrotermal em

sua origem;

Grafita Expandida

* A grafite é também produzida sinteticamente do coque de petrdleo. A grafite
sintética é um competidor da grafite natural em numerosas aplicacoes.

Preservar tamanho de flake e reduzir finos |
Flotagdo convencional/avangada Concentrar grafita natural

Remover impurezas até grau bateria

Alta pureza sem parte dos reagentes quimicos

Transformar flake em particula esférica

Revestir particulas para estabilidade eletroquimica

Recuperar grafita de baterias usadas

Grafeno/derivados Materiais avancados e supercapacitores

Grafita Esferoidizada
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Principais aplicacoes

da grafita natural
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# Fontes: USGS Mineral Commodity Summary (2024) - USGS Historical Statistics for Graphite - IEA Critical Minerals for Energy Transition
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B Refratarios - 50%
B Baterias - 18%
B Fundicdo - 10%
& Lubrificantes - 5%

B Outros + 17%

Refratarios — ~50%

Tijolos refratarios,
revestimentos de fornos,
produtos MgO-C. Base
estrutural da siderurgia e
metalurgia global.

Fundicdao — ~10%

Revestimentos de moldes,
areias especiais e
desmoldantes. Essencial
para pecas metalicas de
alta preciséo.

Outros — ~17%
Grafite expandido,
gaxetas, protecao contra
incéndio, isolamento
térmico, produtos de
friccao, escovas,
eletrodos de carbono
especiais e componentes
eletrénicos.

e

\
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Baterias — ~18%

Grafite esférica purificada
para anodos de ions de
litio. Crescimento de 200%
desde 2019. Uma bateria
EV tipica contém mais
grafite do que litio em
massa.

Lubrificantes — ~5%

Lubrificantes secos e de
alta temperatura para
forjamento industrial e
equipamentos de
mineragao.
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Principais paises produtores de grafita natural (B¢

| Pais | Produgdo 2024e (t) | Participacdo (%)

China
Madagascar
Mozambique
Brazil

India
Tanzania
Canada
Russia
Korea, Republic of
Korea, North
Norway

Sri Lanka
Turkey
Vietham
Other
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1270000
89000
75000
68000
27800
25000
20000
20000
9600
8100
7000
3300
3100
2000
29300

79,4
5,6
4,7
4,2
1,7
1,6
1,2
1,2
0,6
0,5
0,4
0,2
0,2
0,1
1,8

81000000
27000000
25000000
74000000
8600000
18000000
5900000
14000000
1800000
2000000
600000
1500000
6900000
9700000

O Brasil possui, grandes
reservas, elevada
producao global (exceto
comparado com a China),
possui empresas com
tecnologia consolidada ...

Ainda esta no mercado
de comodities, ( USS500
a1,500/t) e/ou
comodities especiais ...

Mas a industria nacional
nao participa das cadeias
globais de maior
tecnologia (baterias e
supercapacitores e
eletrodos) ... Grafitas
esférica e recobertas.

SEMINARIO INTERNACIONAL DE
MINERAIS CRITICOS E
ESTRATEGICOS2026

INTERNATIONAL SEMINAR ON
CRITICAL AND STRATEGIC MINERALS




Mercado Global, Cadeia de Valor e 8ABCarb

- CRMA / UE
CO ntEXtO GeopOI Itlco ANALlSE ESTRATEGlCA / .
Meta 2030: 10% extracao
Drivers de Demanda até 2035 Geopolitica & domestica, 40%

processamento, 25%

Politicas Criticas reciclagem de matérias-

A transicao energética global é o primas estratégicas.

principal vetor de crescimento da A China controla +65% da

grafita natural. A demanda por producado mundial e >80% do EUA -IRA

materiais de anodo para baterias processamento de grafita Inflation Reduction Act

de veiculos elétricos deve triplicar (USGS 2025). < impulsiona cadeias de
minerais criticos em aliados

até 2035, segundo a IEA (Global

e : As restricdes chinesas a A :
Critical Minerals Outlook 2025). ¢ estrategicos fora da China

exportacado de grafita (desde

Grafita flake de alta pureza out/2023) aceleraram a Brasi

0 . - o N rasil
(+99,95% C) e insumo urgéncia de diversificagdo nas
insubstituivel para SPG (Grafita cadeias ocidentais. Posigédo privilegiada: recursos
Esférica Purificada). abundantes + alinhamento

Mercado nacional altamente geopolitico com UE e EUA (?) +
concentrado em um uUnica energia renovavel
empresa k
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Mapa da Cadeia de Valor Global —
Dominio e Oportunidades

Flake USD <1,000/t — baixo a USD 800-1.500/t —
Bruto meédio valor agregado, Concentrado beneficiamento e flotagéo
alta competicao por de alta seletividade
volume
Purificado USD 2.000—4.000/t — USD 7.000-15.000/t —

purificagdo térmica ou SPG (Anodo) | esferonizacao, coating e
quimica material de anodo

(+99,9%)

o o ’\ Grafite
A /\ /\ Esférico SPG  Material do
o ~ ~ . ~ Quase monopdlio .
Mineracdo = Concentragdo Purificagdo gaChina Anodo/Bateria
e == =
SREE \\ U il
y . . Grafite Material do
Concentragdo) ) Purificagdo Esférico Anodo/
s MB'SS“ (68kt) China dominante China 80%+ SPG Bateria
aaagascar . A Chi
Mo%c:‘mbique Brasil emergente (;:;gﬂ;: E:;: so Guazz r(r:\:?n%poho J?")%%
; ina Coreiado Sul g [ ]

Mineragdo China 80%+ Gargalo critico EUA em

A (@) U crescimento
D o
\) . Gargalo estratégico
Brasil para o Brasil
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Tecnologia

Escala

Integracao (redes globais
de fornecimento)
Estratégia de
verticalizacao

Evolucdo tecnoldgica /
inovacao

“nova industrializacao”:
mobilidade, eletrificacao
e economia circular de
baixa pegada de CO,
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Produto

Grafita para
refratarios

Grafita
expandida

Grafita esférica
para baterias

Material
anodico
revestido

Grafeno
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Valor relativo

1x

2—-4xX

5-10x

10—-20x

>20x

Integragao e geracao de valor por
aplicacao ( produto)

Veiculos Elétricos (EVs)

O SPG exige pureza superior
a 99,95% de carbono e
processamento avancado. A
China domina atualmente
mais de 85% da capacidade
global de produgao, tornando
o mineral critico para cadeias
de suprimento estratégicas.

8ABCarb

Cada EV requer de 50 a 100 kg
de grafite natural no anodo —
mais do que qualquer outro
mineral critico presente na bateria.
A expansao acelerada da frota
elétrica global é o principal vetor
de crescimento.

Grafite Esférico Purificado (SPG)
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Brasil: Base de Recursos, ABCarb

Tecnologias & Roadmap Estratégico

[:l OPORTUNIDADES & REOOMENDA(;ﬁES

Andlise SWOT — Posigéo do Brasil Tecnologias-Chave para Verticalizagdo
| 1 B </ Flotagdo de Alta Seletividade

Concentracao de grafita flake com alto teor de carbono — base da
cadeia. Maturidade tecnologica: alta.

is A

©) Purificagdo Térmica

Alcanca +99,95% C — essencial para anodos de bateria. Maturidade:
média-alta. Requer investimento em fornos.

@5’ Esferonizagdo (SPG)

Transforma flake em grafita esférica para &nodo. Gargalo critico global.
Maturidade no Brasil: baixa — maior gap.

7Y, Reciclagem de Anodos

Recuperacao de grafita de baterias end-of-life. Maturidade global:
emergente. Oportunidade de pioneirnismo para o Brasil.
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Fatores criticos de sucesso: (pBCarb

9 Classificagdo como Mineral 9 Financiamento e Parcerias
Critico BNDES, FINEP e fundos
internacionais (BID, Banco Mundial)
para plantas de purificacao e SPG;
Joint VVentures com players globais

Politica publica que habilite
financiamento diferenciado e
prioridade regulatoria para toda a
cadeia de grafita

— Talento e P&D

Capacitacao técnica em universidades e institutos; bolsas especializadas em ciéncia
de materiais para anodos

Recomendacao Central: O Brasil deve avancar
Imediatamente da posicao de exportador de
matéria-prima para protagonista na cadeia de
valor de grafita purificada e SPG — aproveitando
a janela geopolitica aberta pelas restricdes
chinesas e as metas da CRMA europeia.

()

Fontes: USGS 2025 - ANM 2024 - |[EA 2025 -
Comisséao Europeia CRMA/RMIS - Benchmark
Mineral Intelligence - Fastmarkets
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A [BRAM|SE

MINERACAO DO BRASIL ANOS

AB C arb Venha fazer parte desta associacao l
) _

Mais informag&es: www.abcarb.drg.br

OBRIGADO!


http://www.abcarb.org.br/
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